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Torténet a legrévidebben'

A BRIEF HISTORY OF MACHINE TRANSLATION

RBMT EBMT SMT
STATISTICAL HACHINE
RULE-BASED MACHINE TRANSLATION L )
T ||l [
DRECT | | TRANSFER: | | NTERLMNGUA BASED \VORD-BASED
MACHINE BASED MACHINE MACHINE
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1950 1980 1990

1 Az 4brék forrdsa: http://vas3k.com/blog/machine_translation/
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A kezdet?

® 1954, IBM és New York: a
szamitdégép képes orosz mondatokat
angolra forditani

2Aza\z nem egészen, lasd Peter Petrovich Troyanskii-t
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1964, US Automatic Language
Processing Advisory Committee
(ALPAC): a nyar meleg, a tél hideg,
nem éri meg, nem éri meg!
1977-2001, Kanada: METEO En—Fr
idojarasjelentésfordito-rendszer




® 2000-2016, majdnem mindenhol:
statisztikai alapu gépi forditas
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statistical
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Transzformer

Cupu ® 2000-2016, majdnem mindenhol:

Probabilities

statisztikai alapu gépi forditas

"Add & Norm
Feed
Forward
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Feed Attention
Forward
AJIE Nom
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MU-Head Mutti-Head
Attention Aftention
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A vég

Transzformer

Output ® 2000-2016, majdnem mindenhol:

Probabilities

statisztikai alapu gépi forditas

"Add & Norm
Feed
Forward
"Add & Norm

(Add & Norm ) =
— Wilii-Head
Feed Attention
Forward
336 Nom

Add & Norm T
MU-Head Mutti-Head
Attention Aftention

® 2016-ig dominans (kivételek pl.
PROMT, SYSTRAN, MorphoLogic)

® 2016-, fokozatosan mindenhol:
ideghalok veszik at a hatalmat

Nx

® 2xxx-, valahol a szingularitasban:

Postona Fostl még hosszu id6 (?) amig a neuralis
oy | [ ey gépi forditas kivaltja az emberit...
Inputs Outputs
(shifted right)
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Szabalyalapu gépi forditas (RBMT)

[ 2 ®
ANENDLESS LIST
OF RULES ABOUT q
TRANSLATION , SPELL CHECK
RUSSIAN- \W/ORD MATCHING,
ENGLISH HARMONIZATION
DICTIONARY AND THE REST

MAKE EVERYTHNG
GREAT AGAIN
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Transzfer

"initiate"->"be&avat";
$1~<syntax type="V">+direct_object=$2+modified_by_prepl=$3</syntax>;
$2-><syntax type="N">+case=acc</syntax>;
$3="into";
$3~<syntax type="PREP">+direct_object=$4</syntax>;
$4-><syntax type="N">+case=i11</syntax>;
$3->8885.

"insist"->"ragaszkodik";
$1~<syntax type="V">+modified_by_prepl=$2</syntax>;
$2="on";
$2~<syntax type="PREP">+direct_object=$3</syntax>;
$3-><syntax type="N">+case=all</syntax>;
$2->$88.

"insist"->"ragaszkodik";
$1~<syntax type="V">+modified_by_prepl=5$2</syntax>;
$2="upon";
$2~<syntax type="PREP">+direct_object=$3</syntax>;
$3-><syntax type="N">+case=all</syntax>;
$2->888.
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Interlingva avagy a kakiszilva térténete

WANT  FORTY  KILOGRAMS OF PERSIMMONS

A
x%@LiN

WILL  VIERZIG  KILOGRAMM  PERSIMONEN
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Vizsgakeérdés

@ Az interlingva alapu forditérendszer. . .

A ugyanaz mint a transzfer alapu

B a tokéletes miikodd forditérendszer

C hasznal(hat)ja Melcsuk és Zsolkovszkij szemantikai modelljét
D szamitégépes nyelvi elemz6 eszkdzdket nem igényel
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Alapfogalmi kitérd

® A (szamit6)gép teljesitménye egy feladat megoldasaban (kiilsé
segitséggel vagy anélkil) tapasztalat alapjan javul.
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Vizsgakérdes

e

@ Egy szpemszlrd modell épitéséhez véalasztott hasznalhatd(nak
tlind) e-mail reprezentacio. ..

A az e-mailben talalhaté karakterek szama

B az atlagos sz6hossz

C akulénbdzé irasjelek eléfordulasi gyakorisagat tartalmazé
n-dimenziés vektor ([" 2?7 :22, ";’': 11,...])
kivalasztott szavak el6fordulasat régzité n-dimenzids vektor
(["Dél-Afrika’:1, ’bankszéamla’:1, ’"aranybanya’:1,
" 6rokés’ 11, ’'csald’:0, ...]1)

@)
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® bemenet: forrasnyelv

® Kkimenet:
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Statisztikai gépi forditas (SMT)

ALSO INRUSSIAN SCHOOLS, THEY PAY ALOT
ATTENTION TOPONCTUATION.

2. IT15 VERY COMPLICATED.

5. EVEN RUSSIANS MAKE LOTS OF MISTAKES.
‘THERE ARE MANY RULES FOR PUNCTUATION
MARK ARRANGEIENT.

5. TOLEARN ALL OF THEM IS PRACTICALLY
IMPOSSIBLE.

6. BESIDES THERE ARE MANY EXCEPTIONS,

TAKKE B PYCCKIX LLKOJIAX BO/IbLLIOE.
BHVMAHVE Y AENFOT NYHKTY AL,

2. OHA OEHD CIONHA.

IAXE PYCCKVE ESIAOT 8 HEW 1HOTO
K
CYWECTBYET MHOXECTBO PRSI

5. PACCTAHOBKI 3HAKOB MPEMMHAHIS,

BCE WX Bl Tb MPAKTUMECKN

HEB(
KPOME TOrO, CYWIECTBYET MHOXECTBO
VICKSTHOHEHM

® bemenet: forrasnyelv

® kimenet: célnyelv




Statisztikai gépi forditas (SMT)

® bemenet: forrasnyelv
Modell e kimenet: célnyelv

. ® modell: forrdsnyelvi
C = argmax P(C|F) bemenethez a
c i
legvalészinlibb
célnyelvi kimenet (lasd
feltételes
valészinliségeloszlas)
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Statisztikai gépi forditas (SMT)

Reprezentécid

UNIGRAMS:
NOT ENOUGH EXAMPLES ABOUT PERSIMMONS é Evous
QA

BIGH

NOT ENOUGH EXAMPLES ABOUT PERSIFIMONS| ~ *Thircien
& EXArmea Abogs
4. ABOUT PERSIMMONS

TRIGRAMS:
NOT ENOUGH EXAMPLES ABOUT PERSIMMONS | o i et reour

3 EXAITPLES ABOUS PERSIFIONS
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bemenet: forrasnyelv
kimenet: célnyelv

modell: forrasnyelvi
bemenethez a
legval6szinlibb
célnyelvi kimenet (lasd
feltételes
valdszinliségeloszlas)
reprezentacio: pl.
n-gram (n szamu szé
folytonos sorozata)
statisztikdk (meg sok
mas)
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Forditsuk le

It is a prerequisite for enrolment in the training that there is in place a
practical training agreement between the participant and a regional
body of the Danish Veterinary and Food Administration
(Fedevarestyrelsen).

Szabalyosan

Ez egy elbfeltétel beiratkozasért bent van az edzeni azt ott helyben
van egy gyakorlati tréningmegegyezés a résztvevd és a dan Veterinary
és Food Administration (Fedevarestyrelsen). egy terlileti teste kdzott
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Forditsuk le

It is a prerequisite for enrolment in the training that there is in place a
practical training agreement between the participant and a regional
body of the Danish Veterinary and Food Administration
(Fedevarestyrelsen).

Statisztikusan

A nyilvantartasba vétel eldfeltétele, hogy a képzés olyan gyakorlati
képzésben résztvevd kdzotti megallapodas egy regionalis szerv és a
dan allategészséguigyi és élelmiszeriigyi hatésagot
(Fedevarestyrelsen).
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Evollcié — demod

Forditsuk le

It is a prerequisite for enrolment in the training that there is in place a
practical training agreement between the participant and a regional
body of the Danish Veterinary and Food Administration
(Fedevarestyrelsen).

Neuralisan tegnap

A képzésen valé részvétel elbfeltétele, hogy gyakorlati képzési
megéllapodas j6jjon 1étre a résztvevd és a Dan Allategészségiigyi és
Elelmezésiigyi Hivatal regionalis szerve kozétt (Fedevarestyrelsen).
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Evollcié — demod

Forditsuk le

It is a prerequisite for enrolment in the training that there is in place a
practical training agreement between the participant and a regional
body of the Danish Veterinary and Food Administration
(Fedevarestyrelsen).

Neuralisan ma

A képzésre valo6 beiratkozas elbfeltétele, hogy a résztvevd és a dan
allat-egészségulgyi és élelmiszerligyi hatésag (Fedevarestyrelsen)
regionalis szerve k6z6tt gyakorlati képzési megallapodas legyen
ervényben.
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Forditsuk le

| am looking forward to continue our cooperation to ensure consistency
of EU external policies.

Szabalyosan

Haladénak tlindk hogy folytassam az egytittmiikddésiinket hogy
biztositsam az EU kiilsé politikak egyenletességét.
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| am looking forward to continue our cooperation to ensure consistency
of EU external policies.

Statisztikusan

Ordmmel varom, hogy folytatjuk egyiittmiikédésiinket annak
érdekében, hogy azok ésszhangban alljanak az Unié kiilsé politikait.
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Forditsuk le

I am looking forward to continue our cooperation to ensure consistency
of EU external policies.

Neuralisan ma

Varakozassal tekintek az egyuttmikddés folytatasa elé annak
érdekében, hogy biztositsuk az EU kiils6 politikainak
kovetkezetességet.
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(Mesterséges) neuralis hald

Epitéelemek
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(Mesterséges) neuralis halo

® neuron: a bemenetek sulyozott

0sszegét képzi, majd erre még
alkalmaz egy flggvényt...
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rejtett (hidden layer(s)), kimeneti
(ouput layer))
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Alapfogalmi kitérd

Reprezentacids tanulas
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Alapfogalmi kitérd

Reprezentacios tanulas

Nemcsak a bemenet-kimenet leképezést tanuljuk meg
(automatikusan), hanem az adatnak az adott feladathoz optimalis
jellemzoit is (v.6. manual feature engineering).

Mélytanulas — deep learning
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Nemcsak a bemenet-kimenet leképezést tanuljuk meg
(automatikusan), hanem az adatnak az adott feladathoz optimalis
jellemzoit is (v.6. manual feature engineering).

Mélytanulas — deep learning

A betanult model tébb egymasra épuilé rétegbdl all, melyek az adat

PIl. tdbbrétegl neuralis halo
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Alapfogalmi kitérd
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3 https://machinelearningmastery.com/how-to-visualize-filters-and-feature-maps-in-convolutional-neural-networks/
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Alapfogalmi kitérd
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Neuralis kodolo és dekddold
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dekddold
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dekddold

4

0 és

Neuralis kodol

e=( A, macska, megfogta, az, egeret, a, konyhaban)
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Neuralis kodolo és dekddold

e=( A, macska, megfogta, az, egeret, a, konyhaban)

e szétar: 1-K kodolas, |V| (szo6tarméret)
e hosszu vektor [0,...,0,1,0,...,0]
8
Szotar
O O
0 A ] A | H
HHHH HH
HH H H H H z
z

e=(The, cat, caught, the, mouse, in, the, Kitchen)
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Neuralis kodolo és dekddold

e=( A, macska, megfogta, az, egeret, a, konyhaban)

e szétar: 1-K kodolas, |V| (szo6tarméret)
- hosszu vektor [0,...,0,1,0,...,0]
g‘ ® szobeagyazas: szévektor x beagyazasi
P matrix (|V| oszlop, kb. 500 sor)
3

e=(The, cat, caught, the, mouse, in, the, kitchen)
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Neuralis kodolo és dekddold

e=( A, macska, megfogta, az, egeret, a, konyhaban)

e szétar: 1-K kodolas, |V| (szo6tarméret)
hosszu vektor [0,...,0,1,0,...,0]
szObeagyazas: szovektor x beagyazasi
matrix (|V| oszlop, kb. 500 sor)

; ; g\t & t;\ ® rekurrens halé (egy vagy tobb rétegil)
/\
9-0—0—0—0—0-0—9
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]
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Neuralis kodolo és dekddold
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Varbeagyazas*

kivar
bevar megvar
megkap ker
élvez remeél
gondol lat ,
haligat figyel tall?tleres

biztat biztat

4Novak et al. [2018]
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Mitdl lesz j6 a célnyelvi mondat

® (tegyuk fel, hogy készen kapunk egy modellt)
* még mindig: C = argmax, P(C|F)
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Vizsgakérdes

@ Hogyan taléljuk meg az optimalis célnyelvi mondatot?

A

B
C

szamoljuk ki minden célnyelvi mondat valészinségét a modelllink
szerint és valasszuk a legvalésziniibbet X (|V|V)

minden dekoéder allapotban valasszuk véletlenszeriien a célszot X
minden dekoder allapotban valasszuk a legvalésziniibb célszot X
minden lépésben csak maximum K szamu legval6szinlibb
szoésorral szamolunk (K-szélességil nyalabolt keresés)




Vizsgakérdes

@ Hogyan taléljuk meg az optimalis célnyelvi mondatot?

A szamoljuk ki minden célnyelvi mondat valészinliségét a modelliink
szerint és valasszuk a legvalésziniibbet X (|V|V)

B minden dekdder allapotban valasszuk véletlenszeriien a célszot X

C minden dekoéder allapotban valasszuk a legvalésziniibb célszot X

D minden lépésben csak maximum K szamu legvalésziniibb
szosorral szamolunk (K-szélességli nyaldbolt keresés) +
(2< K < 10)
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Mitdl lesz j6 a célnyelvi mondat
A cél
® (tegyUk fel, hogy készen kapunk egy modellt)
* még mindig: C = argmax, P(C|F)

A moédszer

® bimszorcs

Jé modellre van szikség — tanitas
® tanit6 adat: parhuzamos korpusz <forrds, cél> mondatpérjai

® a modell paramétereit (a szamokat a matrixokban) addig
valtoztatjuk amig a forrasmondatok modell altal generalt forditasa
elég hasonlé nem lesz a tanit6é adat célmondataihoz
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Haladdbb modell

A vanilia RNN problémaja

® hosszabb mondat — rosszabb forditas
® mindenkinek ez (lesz) a baja, de itt nagyon sulyos

Megoldas

® figyeljink arra, a forrasmondat melyik részét mikor forditjuk
— A Figyelmes RNN (RNN with soft attention)
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Figyelem, figyelem
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NMT >> SMT (PBMT), RBMT,...
Miért (sokkal) jobb
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NMT >> SMT (PBMT), RBMT,...
Miért (sokkal) jobb
® globalis kontextus (egész mondat reprezentacidja)

® globalis optimalizalas
® kisméretli modell

o fekete doboz

® korlatozott szétarméret

® (bdbeszédi) tulforditas

® alulforditas (hianyzé forrasnyelvi elemek)
® j6lformaltsag <+ adekvatsag

® zajérzékenység
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Hogyan készul?

. Parhuzamos korpusz 1

~____l____’

Preprocesszalas
| L i
—~—_—m— - —~——— ===
Validalé adat 1 I Tesztadat 1
« - 3000 szegmens_ _ ! « 2=10000 szegmens_ 1
Validécié Tesztelés
Lo Tanitas l
1 Tanit6 adat (paraméter sToP Modell

1 2-100m szegmens | optimalizalas)
sETTsssE= E 1-10 nap
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Tartalom

® Adatkdzpontu Ml
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Trendek

"Everyone wants to do the model work, not the data work"?

4Sambasivan et al. [2021]
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Trendek

Modellfejlesztés Modelltanitas

Modell-
kozpontd

Hibaelemzés

3 https://www.zdnet.com/article/
the-state-of-ai-in-2021-machine-learning-in-production-mlops-and-data-centric-ai/
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Trendek

Modellfejlesztés

Modell-
kozpontd

Hibaelemzés

Modelltanitas

3 https://www.zdnet.com/article/

Adatfejlesztés Modelltanitis

Adat-
kozponti

Hibaelemzés

the-state-of-ai-in-2021-machine-learning-in-production-mlops-and-data-centric-ai/




Trendek

THE Al INDEX REPORT

Data, Data, Data

Top results across technical
benchmarks have increasingly relied
on the use of extra training data to
set new state-of-the-art results. As of

4https://aiinde><.s1anforcl.edu/repon‘/
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Trendek

big data good data

adat, adaa, adat,
adatt, adt, adat,
data, adat, adla,
adat, tada

- [ adat, adat, adat
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Adatkdzpontu Ml

Az adatkdzpontt mesterséges intelligencia a MI-modellek épitéséhez
hasznalt adatok szisztematikus fejlesztésének tudomanya.

Sulyponteltol6das
o fejlett és széles korben elérhetd MI-modellek = modell
valtoztatasa csak minimalis mindségjavulassal jar

® valés felhasznalas tanulsaga = az adat a fontosabb

® Hogy épitsiik meg a legjobb modellt?” = ,Mivel tanitsuk a
modellt?”
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Elvarasok

Milyen a j6 adat?
© |6 mindségl
® Kkonzisztens
® nem zajos
® cimkézési hibaktél mentes
@® reprezentativ

® tikrdzi a valos felhasznalas kérilményeit
® nem tartalmaz mas/felesleges adatot
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Tartalom

@® Adatok a gépi forditasban
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GéEi forditasok

Following their adoption of the euro, the main policy challenge for both Cyprus and Malta is to
ensure the conduct of appropriate national economic policies in order to secure a high degree of

sustainable convergence.
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® o rendszer
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ensure the conduct of appropriate national economic policies in order to secure a high degree of

sustainable convergence.

® o rendszer

Az eurd bevezetése utan Ciprus és Malta szamara is a legfébb gazdasagpolitikai kihivas az,

hogy a fenntarthaté konvergencia magas fokanak biztositasara megfelelé nemzeti

gazdasagpolitikat folytassanak.

® B rendszer

Az eur6 elfogadasat kdvetden Ciprus és Malta szamara egyarant a legfontosabb politikai kihivas,
hogy a fenntarthaté fenntarthatésag magas szintjének biztositasa érdekében biztositsa a

megfelelé nemzeti gazdasagi politikék végrehajtasat.
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Gépi forditasok

Forras

Firazyr is given as a slow injection under the skin, preferably in the
abdomen (tummy).
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Gépi forditasok

Forras

Firazyr is given as a slow injection under the skin, preferably in the
abdomen (tummy).

® o rendszer

Firaz Nifat lassu, lehetbleg a uralomban (tummy) adott injektacio
formajaban kapja.

® B rendszer

A Firazyr-t bor ala fecskendezett lassu injekcidban kell beadni,
lehetdleg a hasfalba szurva.
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Tartalom

@ Forditasi modellek minéségének javitasa
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Modellk6zpontu médszerek

® komplex modell, mélyebb neuralis hald
® komplex tanitasi folyamat
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Modellkézpontusag

A komplexitas ara

——BLEU

100.62 € 100.62 € 941.70 € 2.776.08 €
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Adatkdézpontu modszerek

@ tisztdbb adat, jobb forditasi modell (sziirés és javitas)
® tdbb adat, jobb forditasi modell (adatbdvités)

@ valés felhasznalashoz illeszkedd adat, jobb forditasi modell
(szelektalas és finomhangolas)
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Tisztabb adat

huzamos szegmensjeldltek

EN

HU

!'"Yo no tengo Halo"?
... after the slaying of onetime mobster...

... and on that note I'm done for now.

. and sacrificed more than may humanly be
expected.
and that animal, Kuragin all he saw in her was a
piece of sweet flesh to feed on.
and then slept for a few hours and watched TV.
Just a beautiful job!

64 blue, 19 red, 21 brown, 38 green.

(9) Glyphosate is used as ester or salt.

Government members shall swear an oath be-
fore Parliament.

Imports of Atlantic swordfish originating in Sier-
ra Leone are currently prohibited by Regulation
(EC) No 828/2004.

Hogy megvan-e?
What's with your generation?

De.... és amiért ez a bejegyzés most elkészilt.

...tobb alazattal és aldozatkészséggel fogadita,
mint az egy embertdl egyaltalan varhato.

Tudom.
Nagyszerti melé volt!
64 kék, 19 piros, 21 barna, 38 zold.

(9) A glifozat észterként vagy soként hasznalt.

A Kormany tagja az Orszaggylilés el6tt eskiit
tesz.

A Sierra Leonébdl szarmazo atlanti kardhal im-
portjat jelenleg tiltia a 828/ 2004/EK rendelet
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... and on that note I'm done for now. x De.... és amiért ez a bejegyzés most elkészilt.
. and sacrificed more than may humanly be ...t6bb aldzattal és dldozatkészséggel fogadta,

expected. mint az egy embertdl egyaltalan varhato.

and that animal, Kuragin all he saw in her was a
piece of sweet flesh to feed on.
and then slept for a few hours and watched TV.

Tudom.

Nagyszerti melé volt!

Just a beautiful job!

64 blue, 19 red, 21 brown, 38 green. 64 kek, 19 piros, 21 barna, 38 z6ld.

(9) Glyphosate is used as ester or salt. (9) A glifozat észterként vagy soként hasznalt.

Government members shall swear an oath be- A Kormany tagja az Orszaggylilés elbtt eskdt
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Imports of Atlantic swordfish originating in Sier- . s . . .
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!"Yo no tengo Halo"? x
... after the slaying of onetime mobster...

... and on that note I'm done for now.

. and sacrificed more than may humanly be
expected.
and that animal, Kuragin all he saw in her was a
piece of sweet flesh to feed on.

and then slept for a few hours and watched TV.
Just a beautiful job!

64 blue, 19 red, 21 brown, 38 green.

X X

(9) Glyphosate is used as ester or salt.

Government members shall swear an oath be-
fore Parliament.

Imports of Atlantic swordfish originating in Sier-
ra Leone are currently prohibited by Regulation
(EC) No 828/2004.

Hogy megvan-e?
What's with your generation?

De.... és amiért ez a bejegyzés most elkészilt.

...tobb alazattal és aldozatkészséggel fogadita,
mint az egy embertdl egyaltalan varhato.

Tudom.
Nagyszerti melé volt!
64 kék, 19 piros, 21 barna, 38 zold.

(9) A glifozat észterként vagy soként hasznalt.

A Kormany tagja az Orszaggylilés el6tt eskiit
tesz.

A Sierra Leonébdl szarmazo atlanti kardhal im-
portjat jelenleg tiltia a 828/ 2004/EK rendelet
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Tobb adat: adatbovités

Visszaforditas (back-translation

eredeti PA

)5

eredeti+szintetikus

(o)

ellenkezo ir. r.

———
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szintetikus

==

5Forrés: Hoang et al. [2018]
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Visszaforditas (back-translation)

EN HU

Az addz4si szempontbdl nem egydittmiikédé or-
szagok és tertiletek eurdpai unids jegyzékének

? legutdbbi idészakos feliilvizsgalata soran az EU
felvette Dominikat a jegyzékbe, Barbadost pedig
torélte a jegyzékbol.

A dokument4cionak tartalmaznia kell a kész-
P terméken a felszabaditaskor végzett ellenér-
6 kkal és validalasukkal kapcsolatos

26
adatokat.

Kitlinb példa erre a lakéévezetekben, valamint

P a slrdi kerékparos €s gyalogos forgalommal jel-

8 lemzett dvezetekben a 30 km/dras legnagyobb
sebesség elbirasa.

? Az utébbi harom vélemény csak angol nyelven

8 keril megvitatasra.
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In its periodical review of the EU list of non-
cooperative tax jurisdictions, the EU decided to

inclyde Dominica and remove Barbados from
the list.

The dossier shall include particulars relating to
control tests on the finished product at release
and their validation.

A very good example is the maximum speeds
of 30 km/h in residential areas and areas where
there are high levels of cyclists and pedestrians.

The last three opinions are to be dealt with in
English language only.

Az addz4si szempontbdl nem egydittmiikédé or-
szagok és tertiletek eurdpai unids jegyzékének
legutdbbi idészakos feliilvizsgalata soran az EU
felvette Dominikat a jegyzékbe, Barbadost pedig
torélte a jegyzékbol.

A dokument4cionak tartalmaznia kell a kész-
terméken a felszabaditaskor végzett ellenér-
6 kkal és validalasukkal kapcsolatos

26
adatokat.

Kitlinb példa erre a lakéévezetekben, valamint
a slrdi kerékparos €s gyalogos forgalommal jel-
lemzett dvezetekben a 30 km/dras legnagyobb
sebesség elbirasa.

Az utébbi harom vélemény csak angol nyelven
keril megvitatasra.




“>Visszaforditas (back-translation)

° Peldak
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! "Yo no tengo Halo"?

... and on that note I'm done for now.

. and sacrificed more than may humanly be
expected.

and that animal, Kuragin all he saw in her was a
piece of sweet flesh to feed on.

and then slept for a few hours and watched TV.
Just a beautiful job!

Hogy megvan-e?

De.... és amiért ez a bejegyzés most elkészlilt.

...tébb ala. és aldc 5, sggel fogadta,
mint az egy embertél egyaltalan varhato.

Tudom.

Nagyszer(i mel6 volt!
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Do you have it?

But... and that's why this post is now completed.

he received it with more humility and sacrifice
than one man could ever expect.

I know it.

That was a great job.

Hogy megvan-e?

De.... és amiért ez a bejegyzés most elkészlilt.

...tébb ala. és aldc 5, sggel fogadta,
mint az egy embertél egyaltalan varhato.

Tudom.

Nagyszer(i mel6 volt!




Gépi forditas

Forras

The staff committee chairs should receive, at the same time as Directors General, the
Bureau’s agendas and summaries of its decisions.
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The staff committee chairs should receive, at the same time as Directors General, the
Bureau’s agendas and summaries of its decisions.

Alaprendszer

A személyzeti bizottsagok elndkei a féigazgatdkkal egy idében megkapjék az

Elndkség napirendjét és hatarozatainak 6sszefoglaloit.
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Gépi forditas

Forras

Finally, the janitor took over the chairs from the delivery service.

® Alaprendszer
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® Alaprendszer

Végll az iroda atveszi az elnékoket a kézbesitési szolgaltatastol.
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Forditasi feladathoz illeszked® adat

Bemeneti adat altal vezérelt modelladaptacié

Kimenet
Forditas Adaptélt modell
! f
Bemenet = Hasonlé’ségi Adaptacio
keresés
Altalénos modell

Pérhuzamos adat
L
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Gépi forditas

Forras

Finally, the janitor took over the chairs from the delivery service.

® Alaprendszer

Végll az iroda atveszi az elnékoket a kézbesitési szolgaltatastol.

® Adaptalt rendszer
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Gépi forditas

Forras

Finally, the janitor took over the chairs from the delivery service.

® Alaprendszer

Végll az iroda atveszi az elnékoket a kézbesitési szolgaltatastol.

® Adaptalt rendszer

Végul a gondnok atvette a székeket a kézbesitd szolgalattol.
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Tartalom

@ Praktikumok
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Gépi eld- és utdfeldolgozas

Normalizalas

® jrasjelek, tizedespont és ezreselvalasztd, gondolatjel, listak
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Gépi eld- és utdfeldolgozas

Truecasing

® COMMISSION STATEMENT...
® Comission Statement. ..

® commission statement...
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Gépi eld- és utdfeldolgozas

e 2. cikkének (1) bekezdése elbirja, hogy az Eurépai Kézponti
Bank (,EKB”)

® 2 . cikkének (_1 _) bekezdése elbirja _, hogy az Eurépai
Kdzponti Bank (__,_EKB _"__)
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Gépi eld- és utdfeldolgozas

Helykitoltdk/placeholderek

® Commission Regulation (EC) No 1517/95 of 29 June 1995
® 1995. junius 29-i 1517/95/EK bizottsagi rendelet

® Commission Regulation (EC) No _num1/_num2 of _num3 June
_num4

® num4. junius _num3-i _num1 /_num?2 /EK bizottsagi rendelet
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Szétarépités
® Val6s szo6kincs (tokenizalas/truecasing/helykitoltdk utan)
kezelhetetlenll nagy
® Praktikus jellemzd (kezelhetd) szétarméret: 32000 (forras és
célnyelv dsszesen)
® (Mohd) szegmentalas a leggyakrabban el6fordulé szésorozatokra
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Az ESZSZ és az UNICE altal a hatdrozott ideig tarté
munkaviszonyrdél kotott keretmegdllapoddson, mieldtt a
Birdsag kérdéseit targyaltak volna
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Tartalom

0O igéretek
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Mindségbecslés — QE

A forditas mindségének automatikus becslése refrenciaforditas nélkuil.
® szészintl: a forditds minden szavéanak felcimkézése (+/-)

® szegmensszintli: a szegmenshez a forditds mindségét jelzd
mérdszam rendelése
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Adaptiv forditas

® Forditdmotor mondatonkénti tanitasa utdszerkesztéskor

Tanuléanyag: forras- kijavitott célszegmenspar

Modelparaméterek beallitdsa (learning rate valtoztatasa)

+ mondatonkénti javulas

- folyamatos GPU hasznalat

tréning + forditas id6 < 1 s/szegmens
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Osszefoglald

® a neuralis forditérendszerek paradigmavaltast és mindségi ugrast
hoztak a gépi forditasban (is)

® mar egy egyszerli modell is j6 teljesitményre képes (de a SOTA
modellek mar nem egyszeriek...)

® anyers er6 hasznos de sokba ker(l
® az adatok megfeleld menedzselése olcsobb és hatékonyabb
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Hazi feladat

© Olvass utana:
® nem felligyelt gépi forditas (unsupervised MT)
® katasztrofélis felejtés (catastrophic forgetting)
® Hogy épitenénk egy olyan forditasi modellt, ami tébb nyelvrdl
képes tobb nyelvre forditani? Milyen nehézségek merilhetnek
fel?
® Hogy lehetne eléallitani a dinamikusan adaptalt modellhez
sziikséges adathalmazt?

@ Milyen médszerekkel szabadulhatunk meg a tulsagosan zajos
(nem) parhuzamos adatoktol?

® Hogyan mérhetnénk a gépi forditas min6ségét?
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