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CYC: Toward programs with common sense

“Cyc is a bold attempt to assemble a massive knowledge base
spanning human consensus knowledge.”
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Altaldaban a Cyc projektrdl

e A projekt 1984-ben kezdb6dott, és még most is tart
(Douglas Lenat, Cycorp Company, USA)

e Kiindulépont: egy Al letrehozasa 3 lepcs6bdl all:
- reprezentacios nyelv kialakitasa
- kovetkezteto eljarasok, amikkel a tudas hasznalhato
- tudasbazis épitése « ez lenne mindennek az alapja

e Probléma: programok merevsége < emberi kreativitas

 Célkitlizés: olyan tudasbazis, amely...

- ismer tényeket, heurisztikakat
- analdog probléma megoldasra képes
- kontextusfiggd mikro-elméleteket ismer



A Cyc rendszer felépitése

* 3 f6 komponens:

- reprezentacids nyelv (representation language):
CycL (Lisp alapu), a tudasbazis bévitésével parhuza-
mosan fejlesztették

- kovetkezteto rendszer (inference engine):
tkp. egy nagy altalanos megoldas helyett sok kicsi,
modus tollens, modus ponens stb. - €s ami nagyon
gyakorinak bizonyult, arra shortcut-ok

- ontoldgia (ontology): témakat (pl. vasarlas) formalizalnak,
az elméletet axiomatikus leirasként rogzitik



A Cyc rendszer felépitése

e 2 szint:
- Episztemologiai (epistemological):

- elsorendu predikatumlogikai nyelvet hasznal
- torekvés az egyszerld szemantikara
- tkp. ez tartalmazza az 0sszes tudast

- Heurisztikus (heuristic):

* az episztemologiai szint optimalizalasa
- a minél gyorsabb kovetkeztetéseket vegzi
- nem célja, hogy egyszeru és atlathato legyen



Cyc ontologia: Alapok

 Kategoriakra éplil (categories/classes/collections), amelyek:

- Halmazokként képzelhetok el
(de nem szigord matematikai értelemben)

- Hierarchiaba szervez6dnek
(generalization ~ supersets, specialization ~ subsets)

- A kategoriak elemei a példanyok (instances)
* A hierarchiaban nédusok (nodes) vannak

 Fontos fogalom még a particionalas (partitioning), azaz
ahogyan egy kategoriat reszhalmazokra bontunk
(tobbféle felbontas is lehetséges)



Cyc ontologia: Particiok és predikatumok

e Univerzum halmaz: Thing
- Egyfajta particionalasa:
InternalMachineThing ¢ RepresentedThing

Lisp beépitett elemei CyclL-ben reprezentalt elemek
- Masfajta particionalasa:

IndividualObject < Collection

pl. Fred ol. Thing [?], Table

nem halmazok nalmazok

lehetnek részeik ehetnek példanyaik

nem lehetnek példanyaik
 Predikatumok ~ valtozok, pl. age(x), weight(x)

» Ezeket nem lehet Collections-re alkalmazni (az Asztalnak,
mint halmaznak nincs sulya, csak a példanyainak lehet)



Cyc ontoldgia: Kategdriak (Collections)

 Lehetséges a ‘collections of collections’, példaul:

ComputerScientist

PersonType

Texan

e De a ‘collections of collections of collections’ mar nem!
(régen volt, de csak kaoszhoz vezetett, és inkabb kivették)




Cyc ontologia: Substances ¢ Individuals

e Ha fogunk egy darab fat, és nekiesunk fejszével, az eredmény
sok kis darab fa = Substances
ilyen még: homok, mogyorodvaj, sétalas...

e Ha fogunk egy darab asztalt, és ugyanezt megtesszuk vele, az
eredmény nem sok kis darab asztal lesz = Individuals

* Fontos: minden individuum valamilyen szubsztanciabdl all
ES minden szubsztanciat individuumok alkotnak

e Akkor mi legyen pl. Bertrand Russell szubsztanciaja?
1) BertrandRussellStuff?
2) AnimalMatter?
3) Substance?



Cyc ontologia: Substances ¢ Individuals

e a Substances és Individuals halmazok extenzionalisan
egyenldek, de mas intenzionalis leirasuk van

e A kulonféle anyagok a SubstanceType osztaly példanyai
A kilonféle egyének az ObjectType osztaly példanyai

e Miért jo ez?

Belso (intrinsic) «  kiilsé (extrinsic) tulajdonsagok
az individuum részeinek az individuum részeinek nincs meg
IS megvan

Fa (anyag) : Asztal.:

surdséqg, .. labak szama, ..

intrinsicx‘ / extrinsic

Ag1 irdasztala a 412ben



Cyc ontologia: ldo-problema

e Nem csak térben, de idoben is tudunk darabolni!
(cutting up smth temporally)

‘///SubstanceType\\\‘
TangibleSubstanceType ProcessType
pl. Wood pl. Walking
‘/// ObjectType \\\‘
TangibleObjectType EventType
pl. Table pl. WalkingToTheMailboxAndBack



Cyc ontologia: ldo-problema

e Dramai fordulat: az anyagoknak, targyaknak, individuumoknak
IS van ideje,
pl. az irbasztal a 412-ben addig az enyém, amig itt dolgozok
(subAbstraction)

SubstanceType

TanglbleSubstanceType 4 ProcessType
pl. Wood Walking

ObjectType

TanglbleObjectType EventType
pl. Table WalkingToTheMailboxAndBack




Cyc ontologia: Esemeéenyek

e Az Event barmelyik példanyanak lehetnek temporalis
tulajdonsagai, pl. duration, endsBeforeTheStartOf(x) ...

e Ennek kifejezésére 2 id6-absztrakcio:

- Intervallum-alapu:
2 primitivum: before, simultaneousWith(x)

- Halmaz-alapu:
pl. ezt akarjuk kifejezni:
“az emberek nem esznek és alszanak egyszerre”
igy: az eves és alvas idopontjainak halmaza, és ezek mindig

diszjunktak



Cyc ontologia: Tortenesek

e Hogyan abrazolhatunk egy torténést, Action-t?

e Hasonléan ahhoz, ahogy a fizikai objektumokat abrazoljuk,
a torténés szerkezetét a részeire (aleseményeire) tett
megszoritasok hatarozzak meg

ActorSlots = {

Actorl => performer,
[subAbstractions* for Actorl];

Action = Actor2 => instrument,
[subAbstractions* for Actor2]

}
SubEventSlots = {ki-kivel-mit..}

subAbstractions: az actor allapota a torténés eldétt, kozben és utan




Cyc ontoldgia: Osszetett objektumok

e Mi a baj a Frankenstein-szornnyel?
a teste n éves, az elméje m éves, az 0sszegyuras k éves
— ilyenkor mi a teendd: Uj predikatumok? (pl. ageOfMyMind)
.. jobb lenne a meglévd age predikatumot hasznalni

» Ok Ugy oldottak meg, hogy Uj osztalyokat hoztak létre:

‘////SomethingExisting\\\\
PartiallyTangible PartiallyIntangible
L age (body) L age (mind)
TangibleObject IntangibleObject

o /

CompositeTangibleIntangibleObject
age (composition)



Zarszo

e Az “egy altalanos megoldas minden problémara” csak alom

e Sok kis részmegoldas 0sszegyurasa sok esetben
hatékonynak bizonyult

e Kritika: napjaink egyik legellentmondasosabb mesterséges
intelligencia projektje
» tul bonyolult
- csak manualisan bovithetd
- nincs jol dokumentalva
- nem egyértelmd, mi a “kulsé” és “belsd” tulajdonsag

e De azeért csak van benne valami, ha ‘84-t6l napjainkig tartja
magat )
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