Vektoralgebra

Vektorok linearis kombinaciéja

1. Feladat. Mutassa meg, hogy az A(1,2,1), a B(—1,0,2) ésa C = 204 — 308 pontok egy
egyenesre esnek.
( linedris 0sszefiiggdség definicidjabol kév. )

2. Feladat. Irja fel a v vektort az a, b és ¢ vektorok linearis kombinaciojaként
a) v(0,—2,8); a(0,3,2), b(1,6,-1), c(2,1,0)
b) v(3,5,7); a(1,1,0), b(1,-1,0), c(1,1,-1)
c) v(1,4,2); a(0,1,2), b(1,1,0), c¢(1,—-1,0)
(a)v=3a—2b+c; b)v=1la—b—-T7c;c)v=a+2b—c)

3. Feladat. Dontse el az alabbi vektorokrol, hogy linearisan Osszefiiggéek vagy linearisan
fliggetlenek:
a) a(—9,9,3),b(1,0 2) 6s c(1,1,1)
b) a(7,0,0),b(8, 0 1) s ¢(0,0,1)
c) a(0,1 2) b(1,1,0) és c(l,—1,2)
d) a(2,-2,1),b(8,2,1) és ¢(10,0,2)
(a) fliggetlen; b) Osszefliggd; c) fiiggetlen; d) Gsszefiiggs; )

4. Feladat. Hogyan valasszuk az o paramétert, hogy az a(1,«,1),b(0,2,3) és ¢(—1,1,3)
vektorok linearisan fiiggetlenek legyenek?
(a=5/3)

5. Feladat. Szamitsa ki annak a pontnak a koordinatait, amely
a) az A(5,2,—1) és B(—3,0,4) pontokat Gsszekotd szakaszt 3 : 2 aranyban osztja.
b) az A(2,0,3) és B(—5,1,7) pontokat 6sszekots szakaszt 7 : 2 aranyban osztja.

(a) P(1/5,4/5,2); b) P(—39/9,7/9,55/9) )

6. Feladat. Adottak A(4,—1,3) és B(6,5, 1) pontok, hatarozza meg a C(1,y, z) pont méasodik
és harmadik koordinatajat, ha a C pont az AB szakasz egy pontja. Milyen ardnyban osztja a C
pont a szakasz?

(C(5,0,—2); ardny: 1:1)

7. Feladat. Irjunk fel olyan 4 hossziisagi vektort, amely parhuzamos az a(0,4, 3) vektorral.
((0,16/5,12/5) )

8. Feladat. Az ABCD paralelogramma harom csucsa A(1,1,1), B(2,2,1) és C(3,—1,1).
Szamitsuk ki a negyedik, D pont koordinatait, hatarozzuk meg az atlok F' metszéspontjat.

( D(1,-2,1); F(2,0,1))

9. Feladat. Az ABCD tetraéder AB élvektora (4,3,—2), AC élvektora (2,—1,5) és AD
élvektora (6,4,9). Szamitsuk ki az AC'D haromszog stlypontjaba mutato helyvektort és a tet-
raéder silypontjaba mutaté helyvektort is. (Segitség: mivel az A pontbol kiindulo helyvektorok
adottak, igy tekinthetjiik A pontot az origonak)

( SACD(8/3; 1, 14/3)§ Stetra(37 3/47 3) )
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10. Feladat. Széamitsa ki t értékét, ha

a) a(3,—6, 1) merdleges b(12,4,t)-re,

b) a(3,1, —1) merdleges b(5, —1,t)-re,

c) a(l,t,1) és b(—1,2,1) vektorok hajlasszoge 60 fok.

(a)t=—12;b)t=14;¢) t = /12 )

11. Feladat. Szamitsa ki, hogy
a) az a(1,2,1) és a b(5, —3,4) vektorok mekkora szoget zarnak be,
b) a v(4, —1,8) mekkora szoget zar be a harom koordinatatengely pozitiv felével,

(a) 80°; b) 27.266°, 96.38°, 63.61° ;)

12. Feladat. Az alabbi vektorparok koziil melyik lehet rombusznak, melyik téglalapnak a két
szomszédos oldalat megado6 vektor
a) a(3,5,—4), b(2,-10,—11)
b) a(1,-10,-7), b(2,5, —11).
(‘a) téglalap; b) rombusz )

13. Feladat. Szamitsa ki

a) az a(1,2,1) vektor v(5, —3,4) iranyvektorral parhuzamos komponensét,

b) az A(1,—-2,3) és B(4, —4, 3) pontok altal meghatarozott AB vektornak a C(2,4,3), D(8,6,6)
pontok altal meghatarozott CD vektorral parhuzamos és merdleges komponensekre vald felbon-
tasat,

c) az A(3,5,1) és B(6,—2,1) pontokat 0sszekots vektor az x- és y-tengelyek és a z-tengelyre
merGleges szogfelezGjével parhuzamos komponensét,

d) az a(2, —3,8) vektor merdleges vetiiletének hosszat a b(1,—9,3) iranyvektorra és a b vektor
merGleges vetiiletének hosszat az a vektorra.

(a) (3/10,-9/50,6/25); b) (12/7,4/7,6/7), (9/7,—18/7,—6/7);
c) (2,2,0) ; d) 53/v/91, 53//77 )

14. Feladat. Hatarozzuk meg az a(1,2,3) és b(4, —1,2) vektorok altal kifeszitett paralelog-
ramma teriiletét.

(v230)

15. Feladat. Szamitsuk ki az a(3,4,12), b(10,5,—5) és c(—9,2,6) vektorok altal kifeszitett
paralelepipedon térfogatat.

(840)

16. Feladat. Szamitsuk ki az A(5,4,0), B(0,5,—1) és C(2,0,—2) pontok &altal meghatéarozott
haromszog tertiletét.

(12.4)

17. Feladat. FEgy haromszog cstcsai A(1,5,6), B(—2,—1,0) és C(2,2,1) pontok. Szamitsuk
ki az AC oldalhoz tartoz6 magassagot.
(14.76)

18. Feladat. Szamitsuk ki a tetraéder térfogatat, ha csucsai A(3,—1,—1), B(5,—-2,3),
C(4,0,2) és D(5,0,1) pontok. (1)



19. Feladat. Mekkora a haromszog keriilete és teriilete, ha két csicsa A(2,3,5) és B(4,—3,0)
és sulypontja S(3,2,1).
(C(=3,6,—2); T—; K=/65 + v/36 + V/59; )

20. Feladat. Kossiik ossze az origot az A(10,—5,10), a B(—11,—-2,10) és a C'(—2,—14,—5)
pontokkal. Vizsgaljuk meg és igazoljuk, hogy ezek a szakaszok egy kocka egy csticsbol kiindulo
élei. Mekkora a kocka térfogata?

( V=3375; )



