Feladat : Adott az x =1, y = 0 és y = x egyenesek altal hatarolt haromszogtartomany T.
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a. Integraljuk az f (x, y) = 1 fiiggvényt a T tartomanyon!

megoldas :
irjuk fel a T tartomanyt, mint x - szerinti normaltartomanyt:

Ty={(X, y) |0=x=<1, 0=<y= X}

x=1 e
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ekkorazintegral T, —en:
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irjuk fel a T tartomanyt, mint y - szerinti normaltartomanyt:

T, ={(X,y) |[0<y=<1, y=x=1)
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ekkorazintegral T, —on:
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Megjegyzés : mintkét esetben a T tartomany teriiletét kaptuk eredményiil!
b.Végezziik ez a T tartomany feletti integralastazf(x, y) = e fliiggvényeis.

megoldas :
Ha a T tartomanyt, mint x - szerinti normaltartomanyt vesszuk :

fff(x, VdF =
;
T ! 1 & e 1
\[ jﬁfﬂdydx=tf kﬁyr dx:\[ H{X—OJX:[——] = - —
x=0Jy=0 x=0 y=0 x=0 20 2 2

Ha a T tartomanyt, mint y - szerinti normaltartomanyt vesszuk :
1
f f e dx dy = aprimitiv figgvény nem irhato fel !!!
y=0Jx=y

c. Szamitsuk ki a T tartomanynak, mint siklapnak a tomegét és tomegkozéppontjat/sulypontjat,
ha:

i) a siklap homogén siriség,
ii) a siklap pontjain a sif§ég eloszlasat a p(x,y)=e**2¥ sikiségfiiggvény adja meg!

megoldas :
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Ha a T tartomanyt, mint siklap suriiség eloszlasat a p(x,y) adja meg, akkor a tmege az:

m= ffp (X, y)dF integréllal szamithat ki.
T

A tartomany tdmegkdzéppontjat az x - és y - tengelyekre vonatkozo elsgendiinyomatékok segitségével
szamoljuk, ugy hogy :

my = ffx - p (x, y)dF azx-tengelyre vonatkozo elséendiinyomaték nagysaga,
T

my, = f y - p(x,y)dF pedigazy - tengelyre vonatkozoé elsgendiinyomaték nagysaga.
T
Ekkor a tomegkkdzéppont (stlypont) az xy — sik azon pontja, melynek S (s, sy) koordinatai
my my
Sy="" és S, =~ alakbanszamolhat6ak.
m

i) Ha a siklap homogén sit&égi, akkor p(x,y)=1, ekkor a siklap tbmege a terliletének mér&zamaval
egyezik meg, azaz:

1 1
m:ffp(x,y)dfF :f 1dxdy=—
; y=0Jx=y 2

Ekkor az elséendtinyomatékok:

mxszxp(x,y)d’F:
T
1 1 1 x2 1 11 34 1 1
ffx-'ldxd’y:f [—] cly:f ——y_gﬁy:[z—y—] =————-0=—
y=0Jx=y y=0" 2 X=Y y=02 2 2 690 2 6 3
my=ff}/-p(x,y)d"F=
T
2

1 1 1 yv2 3 1 1 1
f y-1cfxcﬁy=f [xy]l=ycﬁy=f y-y’dy=|—-—| =----0=-
y=0Jx=y y=0 y=0 2 30 2 3 6
my my 2 1
Ekkor a sulypontkoordinatai: S|—, — |=|—, — |
m m 3 3
ami megegyezik a T tartomanynak, mintharomszognek a sulypontjaval.
i) Ha sitségfiiggvénye p(x, y) = €2, ekkor a siklap tdmege a teriiletének mér&zamaval egyezik
meg, azaz:

1 X
m:ffp(x,y)dF: f &Y dydx =
. x=0Jy=0

1 1 1 1 1 1 1 1 1
f [—ex+2y]x dx= —esx——ede:[—eBX——ex] :—(2—3€+e3)
x=0' 2 y=0 x=0 2 2 6 2 x=0 g
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Ekkor az elséendtinyomatékok:

mxszx-p(x, y)dF =
T
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