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Matematika A2a – Vektorfüggvények tantárgyhoz 

Műszaki Menedzsereknek 
 

Térgeometria  –  Egyenes  irányvektora,  paraméteres  vektoregyenlete,  paraméteres 
egyenletrendszere,  egyenletrendszere.  Sík  normálvektora,  vektoregyenlete,  koordinátás 
egyenlete, Hesse‐féle normálalak. Pont és egyenes, pont és sík távolságának kiszámítása. 
 
Numerikus  Sorok  –  Sor  definíciója,  tagjai,  részletösszegek.  Sor  konvergenciája,  divergenciája. 
Speciális sorok: geometriai sor (konvergenciája), harmónikus sor. Sor konvergenciájának szükséges 
feltétele. Leibniz‐sor. Abszolút konvergencia, feltételes konvergencia fogalma. Pozitív tagú sorokra 
vonatkozó  konvergencia  kritériumok:  majoráns,  minoráns,  gyök,  hányados,  integrál. 
Hiperharmónikus sorok fogalma, konvergenciája. 
 
Függvénysorozatok,  függvénysorok – Függvénysorozat, határfüggvény, konvergenciatartomány, 
függvénysor,  összegfüggvény  fogalma.  Függvénysorozat  pontonkénti  konvergenciája  és 
intervallumon  vett  egyenletes  konvergenciája.  Függvénysor  egyenletes  konvergenciája, 
Weierstrass‐kritérium.  Szumma és  limes/deriválás/integrálás  felcserélése. Hatványsor  fogalma, 
konvergenciaintervallum,  konvergenciasugár.  Konvergenciasugár  kiszámítása.  Binomiális  sor. 
Taylor‐sor, együtthatói, tulajdonságai,  feltétel arra, hogy mikor állítja elő a függvényt. Fourier‐sor, 
együtthatói, tulajdonságai,  feltétel arra, hogy mikor állítja elő a függvényt. 
 
Lineáris  algebra, mátrixok  –  Vektortér,  vektortér  dimenziója,  bázis,  természetes  bázis,  adott 
bázisra vett koordináták, altér  fogalma. Mátrixok  fogalma, speciális alakú mátrixok, műveletek: 
transzponált, egyenlőség, összeg, számmal szorzás, két mátrix szorzata, műveletek tulajdonságai. 
Determináns  kiszámítása  (rekurzív  definíció),  determinánsok  szorzástétele,  transzponált  és 
inverzmátrix determinánsa, speciális mátrixok esetei. Elemi sorműveletek típusai, lépcsős alakra 
hozás.  Inverzmátrix  fogalma  és  kiszámítása,  mátrixrang  fogalma  és  kiszámítása.  Lineáris 
egyenletrendszerek mátrixos alakja, megoldhatóság, Cramer‐szabály. Lineáris leképezés fogalma, 
mátrixának  meghatározása,  képtér,  magtér,  invariáns  altér,  leképezések  összetétele.  Valós 
euklideszi‐tér,  skalárszorzat,  Cauchy‐Schwartz‐Bunyakovszkij  egyenlőtlenség.  Ortonormált 
vektorrendszer, ortogonális leképezés. Mátrix sajátértékei, sajátvektorai, karakterisztikus polinom, 
sajátaltér,  különböző  sajátértékek  sajátvektorainak  függetlensége,  sajátvektorok  bázisába  való 
áttérés (mátrix diagonizálás), szimmetrikus mátrixok sajátértékei. 
 
Többváltozós  függvények  –  Definíció,  határérték,  folytonosság.  Kétváltozós  függvények 
nívógörbéi, forgásfelületek származtatása. Parciális deriváltak, gradiens, totális deriválhatóság – 
kapcsolata a folytonossággal és a parciális deriváltak létezésével. Érintősík, felületi görbe mentén 
vett  derivált(láncszabály),  iránymenti  derivált.  Magassabb  rendű  parciális  deriváltak,  Hesse‐
mátrix,  kétváltozós  függvények  szélsőértékének/nyeregpontjának  létezésére  szükséges  és 
elégséges  feltételek.  Többváltozós  integrál  tulajdonságai.  Fubini‐tétel.  Normáltartomány 
definíciója. Jacobi‐mátrix, integrálok transzformációja, polárkoordináták. 


