Elméleti Vizsgakérgések
Matematika A2a — Vektorfiiggvények tantargyhoz
Miiszaki Menedzsereknek

Térgeometria — Egyenes irdnyvektora, paraméteres vektoregyenlete, paraméteres
egyenletrendszere, egyenletrendszere. Sik normalvektora, vektoregyenlete, koordinatas
egyenlete, Hesse-féle normalalak. Pont és egyenes, pont és sik tavolsaganak kiszamitasa.

Numerikus Sorok — Sor definicidja, tagjai, részletdsszegek. Sor konvergencidja, divergencijja.
Specialis sorok: geometriai sor (konvergenciaja), harmanikus sor. Sor konvergenciajanak sziikséges
feltétele. Leibniz-sor. Abszolut konvergencia, feltételes konvergencia fogalma. Pozitiv tagu sorokra
vonatkozdé konvergencia kritériumok: majordns, minordns, gyok, hanyados, integral.
Hiperharmodnikus sorok fogalma, konvergencidja.

Fliggvénysorozatok, fliggvénysorok — Fliggvénysorozat, hatarfliggvény, konvergenciatartomany,
fliggvénysor, 0Osszegfliggvény fogalma. Filggvénysorozat pontonkénti konvergencidja és
intervallumon vett egyenletes konvergencidja. Flggvénysor egyenletes konvergencidja,
Weierstrass-kritérium. Szumma és limes/derivalas/integralas felcserélése. Hatvanysor fogalma,
konvergenciaintervallum, konvergenciasugar. Konvergenciasugar kiszamitasa. Binomidlis sor.
Taylor-sor, egylitthatéi, tulajdonsagai, feltétel arra, hogy mikor dllitja el6 a fliggvényt. Fourier-sor,
egyitthatodi, tulajdonsagai, feltétel arra, hogy mikor allitja el6 a figgvényt.

Linedris algebra, matrixok — Vektortér, vektortér dimenzidja, bazis, természetes bazis, adott
bazisra vett koordinatak, altér fogalma. Matrixok fogalma, specidlis alaki matrixok, muveletek:
transzpondlt, egyenl6ség, 0sszeg, szammal szorzds, két matrix szorzata, m(iveletek tulajdonsagai.
Determindns kiszamitasa (rekurziv definicié), determinansok szorzastétele, transzponadlt és
inverzmatrix determinansa, specialis matrixok esetei. Elemi sormuiveletek tipusai, |épcsds alakra
hozas. Inverzmatrix fogalma és kiszamitdsa, matrixrang fogalma és kiszdmitdsa. Linedris
egyenletrendszerek matrixos alakja, megoldhatdsag, Cramer-szabaly. Linearis leképezés fogalma,
matrixanak meghatarozasa, képtér, magtér, invaridns altér, leképezések Osszetétele. Valds
euklideszi-tér, skaldrszorzat, Cauchy-Schwartz-Bunyakovszkij egyenlGtlenség. Ortonormalt
vektorrendszer, ortogonalis leképezés. Matrix sajatértékei, sajatvektorai, karakterisztikus polinom,
sajataltér, kiilonb6z6 sajatértékek sajatvektorainak fliggetlensége, sajatvektorok bazisaba valé
attérés (matrix diagonizalas), szimmetrikus matrixok sajatértékei.

Tobbvaltozos fiiggvények — Definicid, hatdrérték, folytonossdg. Kétvaltozés fliggvények
nivogorbéi, forgasfeliiletek szarmaztatasa. Parcidlis derivaltak, gradiens, totalis derivalhatdsag —
kapcsolata a folytonossaggal és a parcialis derivaltak [étezésével. Erintdsik, feliileti gorbe mentén
vett derivalt(lancszabdly), iranymenti derivalt. Magassabb rendd parcialis derivdltak, Hesse-
matrix, kétvaltozés fliggvények szélsGértékének/nyeregpontjanak Iétezésére szikséges és
elégséges feltételek. Tobbvaltozds integral tulajdonsagai. Fubini-tétel. Normaltartomany
definicidja. Jacobi-matrix, integralok transzformacidja, polarkoordinatak.



