A2 Gyakorlat
Miiszaki Menedzser szakos hallgatoknak

8. hét - Linearis transzformacidk, bazisok

Elmélet:

Linearis leképezés matrixa el6all a bazisvektorok képeként:

f:v = f(v), akkor f(v)=( f(er) ... fles) ... flen) ) v

T, Ta,... Tk transzformaciok egymésutan fizése: v — Ty (Tk—1(... T2(T1v)...)

Bazistranszformécio V' vektortérben: Axp = xc, ahol B = {by,ba,...by},C = {c1,c2,...cn} a V két
bazisa és A = [a;j]nxn a bazisattérés matrixa olyan, hogy A~1b; = ¢;.

Ilyenkor ha a T¢ transzformécié a C' bazisban, azaz x = Tcxc, akkor a B bazisban a transzformacio:
Xp = A"1TcAxp, azaz a B bazisban a transzforméciéo matrixa: Tg = A"1TcA

Feladatok:

1. Feladat. Vizsgalja meg, hogy az alabbi transzforméciok linearisak-e! Ha igen, akkor irja fel a leképezés
maétrixat:

) (z,y,2) = (22 + 2,3z + 1,z + 4y — 2)
W (2, y, ) (2x+z 3z, + 4y — 2)

v (1,0,-1) x v

) vi—axv—v,ahola=(2,0,-1) rogzitett

)" v = (a,v)a + 2v, ahol a = (1,1, —3) rogzitett
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2. Feladat. Hatarozza meg az alabbi R3-beli linearis transzformaciok matrixat a természetes bazisban,
hajtsa végre a transzformaciot a (3,2,1) ponton:

y-tengely koriili 30°-os forgatas

tiikrozés az xz-sikra

tiikrozés az © = y sikra

vetités az yz-sikra

z-tengely koriili 60°-os forgatas utani tiikrézés az xy-sikra
z-irdnyu 3-szoros nyujtas utani xz-sikra vetités
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3. Feladat. Dontse el, hogy az alabbi vektorok bazist alkotnak-e a megfelels valos vektortérben, illetve,
hogy a ¢ paraméter mely értékeire alkothatnak bazist:

1 1 1
a) b1: 0 ,bQZ 1 ,b3: -1
1 1 1
1 1 1 1
b)b; = (1) , by = ; , b = 12 , by = 03
0 1 0 0
2 1 0
C) b1: c 7b2: 0 ,b3: -3
1 1 1
1 0 1 1
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0 1 3 3




4. Feladat. Irja fel a megadott v vektort a B bazisban, hatarozza meg a természetes bazisrol valo
bazisattérés matrixat!

2 1 1 1
a) v=| 3 |, B= o], 1], -1
1 0 1 1
4 0 1 2
bMv=| -3 ], B= -1 ], 1], -1
6 0 1 4



