A2 Gyakorlat
Miiszaki Menedzser szakos hallgatoknak

5. hét - Sorfejtés: hatvanysorok, Taylor-sorok, Fourier-sorok

Elmélet:

Hatvanysorok: Y7 jan(x — 20)", an € R, az xo koriil.

Hatvanysor konvergenciatartomanya intervallum: I = [?(xq — r, 29 + r)?], ahol r a konvergenciasugar.
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r n—o00 n—o0 A,

Egyenletes konvergencia miatt a konvergencia-intervallum belsejében tagonként derivalhatunk és integral-
hatunk.
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Taylor-sor: Z fi(xo)(x — )", f fuggvény sora az x koril,
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Maradéktag: (z — x0)", ahol |¢] < |z — 2] .
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Fourier-sor: Z Ay, COS ( ; ) + by, sin ( i ) ha az f fiiggvény 2l periodikus és az egyiitthatok:
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ap = 211 f(x)dx, by, =0, an%/o f(z)cos (”lﬂ) dz, bn:% f(x)sin(?) dr

Feladatok:

1. Feladat. Allitsuk el6 az alabbi fiiggvények xo = 0 pontjahoz tartozé hatvanysorat! Ha lehet tobbféle
modszerrel is dolgozzunk! Allapitsuk meg a sor konvergenciatartomanyét is!

a) cos(bx) b)thOS(\/_) c)"sh (%)
d) sin(z — %) e) e )R/ e

g) (1+x)° D) (1+2)73 ) o
Y8+ o k)MIn(1 — 22) 1) arctg(2x)

2. Feladat. Irjuk fel az alabbi megadott fiiggvények xo helyéhez tartozo Taylor-sorat és allapitsuk meg a
sor konvergenciatartoméanyat!

a) sin(z) T = g b)Msin(x) T = %
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3. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi értékeket 3 tizedesjegy pontossaggal.
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a) arctg (Z) b)*arcsin (0.5) ¢) V1.02 4)" V80

4. Feladat. Becsiiljiik meg az alabbi integralok értékét a fiiggvények 0 koriili hatvanysorédnak 5.részlet-
Osszegének segitségével.
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5. Feladat. Abrazoljuk a fiiggvényeket és hatarozzuk meg a Fourier-sorukat!

0 ,ha —7<2x<0

0w ={ 0 TS = s
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0 ,ha —7m<2<0 7
Jha0<z<m f(x) = f(z + 2kn)

f(@) = f(a+ 2kn)
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g) flx)=2 ,ha —1<z<1 f(z) = f(z+2k)



