A2 Gyakorlat
Miiszaki Menedzser szakos hallgatéknak

1. hét - Analitikus Térgeometria

Elmélet:
P és Q pontok tavolsaga:

= ‘1@‘ = \/(Qx —pe)? + (0 — py)* + (¢= — p2)?
P ponton keresztiilmend, v irdnyid e egyenes paraméteres vektoregyenlete:
e:ﬁzﬁ—&—t-y, ahol teR

T=pgy+1tvy; y=py+tvy; z=p,+tv,; aholteR

T — — z—
Egyenes egyenletrendszere: ha v,,v,,v, # 0, akkor Po _ Y7 Py _ pz.
Vg Uy v,

P ponton keresztiilmend, n normalvektoru sik vektoregyenlete:

(n, PX) = 0, vagy na(z — pa) + 1y (y — py) + na(z —ps) = 0

na:(x - pw) + ny(y - py) + nz(z - pz)

Sik Hesse-féle normalalakja: =0

A pont és e egyenes tavolsaga: d(4,¢e) =

A pont és o sik tavolsaga: d(A,0) = (ng, PA) =

Feladatok:

1. Feladat. Az e egyenes dthalad az A(1,—1,1) és B(—2,1,2) pontokon. Az f egyenes iranyvek-
tora v(—2,0,2) és illeszkedik a P(1,1,—1) pontra. Metszéek-e ezek az egyenesek? Ha igen, irjuk
fel a koz0s sikjukat! Szamitsuk ki mindkét egyenes metszéspontjat a o : © + y = 1 sikkal. Milyen
tavol van a két egyenes kozos pontja ettdl a o siktol?

2. Feladat. Irja fel az alabbi adatok altal meghatéarozott egyenesek paraméteres alakjat és egyen-
letrendszerét is:

a) P(—2,5,1) pontja és v(—1,2 — 3) iranyvektora,

b) A(3, 1 2) és B(—1,1,3) pontjai,

¢) parhuzamos a k(O, 0,1) vektorral és atmegy az A(5,1,4) ponton,
-8 'y z+9

d) péarhuzamos az egyenessel és atmegy a P(3,—1, —2) ponton,

3
e) pontja a P(6,—3,4) és mercleges a u(—2,3,1) és v(2,0,1) vektorokra,
f) keresztiilmegy a P(1,2,5) ponton és parhuzamos az 5x —3y+2z—7=0és2x+4y+32+9=0
sikokkal.

3. Feladat. Igazolja, hogy

a) a P(—3,2,5) pont illeszkedik az x = 15 — 2t; y = —43 + 5t; 2 = —22 + 3t egyenesre,

b)azr =1+t y=4—t;2=3+2tésazx = —1+2t; y=T7—3t; 2 =4 —t egyenesek egy sikban
vannak,

c)aze:x =242t y=—-1—4t; z2=5+3tésaz f:x —3=—y—2=2z— 3 egyenesek kitérsk.



4. Feladat. Milyen ¢t paraméterérték esetén
a) lesz az aldbbi két egyenes mergleges?

r+2 -y z-1 o x—=3 y—-1 =2-7
2 3 4 7 t 4 2

b) metszi egymést az alabbi két egyenes?

_y+l o z41

o —1
SR 2 £

f: z4+2=y—1==2

Adjuk meg a metszéspont koordinatait! Irjuk fel a két metszs egyenes &ltal meghatarozott sikot.
Milyen szogben metszik egymaést az egyenesek?

5. Feladat. Adott az A(1,0,—1),B(2,2,1),C(1,1,1) haromszog. Irjuk fel a haromszog sikjanak
egyenletét. Hatarozzuk meg az AB oldalhoz tartozo magassidg egyenesét. Hol lesz a magassag
talppontja? Irjuk fel a C' ponton athalado stlyvonal egyenesének paraméteres egyenletét.

6. Feladat. Hatarozzuk meg annak a siknak az egyenletét, mely

a) keresztiilmegy a P(1,0,—1) ponton és parhuzamos az 6z + 3y + 2z = 6 sikkal,

1 _
z 5 = ?y = z 4 1 egyenesre és keresztiilmegy a P(3,2,5) ponton,

¢) pérhuzamos az z = - =3 egyenessel, és illeszkedik rd az y = 3x + 5 és z = 2x — 1 sikok

b) merdleges az

metszésvonala,
d) az z,y, z koordinatatengelyeket rendre —4, 5, és 7 értékeknél metszi,
e) az A(—3,7,6) és B(1,—5,0) pontokat 0sszekots szakasz felez6merGleges sikja.

7. Feladat. Adottak A(2,—1,4),B(—1,0,3),C(3,—1,0) és D(1,1,2) pontok.

a) Egy sikban vannak-e ezek a pontok?

b) Irjuk fel az A és B pontokon dtmené e egyenes egyenletét!

c) Irjuk fel az A, B és C pontokon dtmené o sik egyenletét!

d) Milyen tévol van a D pont e-t6l és o-t617

8. Feladat. Szamitsa ki a 2x — 3y + 62z = 14 és 4x — 6y + 122 + 21 = 0 két parhuzamos sik
tavolsagat.

9. Feladat. Mi a hajlasszoge
x—1 2y  z+1

a) az e:

. ésaz f:x=1t;y=2t—3; 2= —b egyeneseknek,
b) aze:x =2t —5;y=—t+1; 2 =3t — 6 egyenesnek és a 0 : 2z + y — 3z + 5 = 0 siknak.

10. Feladat. Hatérozzuk meg
r+3 y—2 =z+1
3 -1 -6
b) a2z +y—52+3=0¢és v —y+ 2z = 0 sikok metszésvonalat.
11. Feladat. Tiikrozziik a P(2,4,—3) pontot

a) a Q(1,3,7) pontra,
b) az x = 2y = 2z egyenesre,
c) ax —2y+ 5z =0 sikra.

a) az egyenes és az r — 2y + z + 15 = 0 sik kozds pontjat,



