1. feladatsor - Megoldasok
Matematika Ala

. Irjuk fel a kovetkezs allitasokat az f(x): “x fel”, illetve v(z): “x velem jon” allitdsok segitségével!
Van-e koztiik két olyan, ami ugyanazt jelenti? Es olyan, amely a tagadasa egy masiknak?

a) Aki nem fél, az velem jon. b) Nem fél, aki velem jon.

¢) Olyan is jon velem, aki fél. d) Aki velem jon, az fél.

e) Mindenki fél, aki nem jon velem. f) Velem jon, aki fél.

Megoldas:

. Az alabbi feladatban P : igaz, @) : hamis, R : hamis és S : igaz logikai értéki allitast jelol. Hatarozzuk
meg a kovetkez§ allitasok logikai értékét!

a) P= (P=8) b) P= (RVS) ¢) (RV-S) s (QVS)
Megoldas:
) P = (P = S ) L
YT 0 1 1 1687
P = (R V S) :
b) 1 011 — igaz
( RV - S ) e (Q Vv S) .
=0 0 0 1 0 0 1 1 hamis

. Bizonyitsuk be az aldbbi logikai azonossagokat igazsagtablaval!
a) (AANB)=A=A= (AV B)
b) (AVB)A—-(AAB)=(AAN-B)V (BA-A) (kizard vagy)

Megoldas:
(AANB )= A= A= ( AV B)
0 0 O 1 0 v 0 1 0 0 O
a) 0 0 1 1 0 v 0 1 0 1 1
1 0 0 11 v 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 v 1 1 1 1 1
(A ve B )ANA-=- (A ANDB )= (AN~ B )V (BAN- A)
0O 0 0 0 1 0 0 O v 0 0 1 O 0 0 0 1 O
b) 0 1 1 1 1 0 0 1 v 0O 0 0 1 1 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 0 0 v 1 1 1 0 1 0 0 0 1
1 1 1 0 O 1 1 1 v 1 0 0 1 0 1 0 0 1
. Mit mondhatunk R-nek arrél a H részhalmazarol, amelyre a kovetkezo allitas teljestil?
a) VceRIye H (z<vy) b) Ve H Iy eR (xz < y) c) Vee HIye H (z <y)

Megoldas:
a) H feliilr6l nem korlatos.
b) Ezt minden halmaz teljesiti.

c) H-nak nincs maximalis eleme.

. Legyen A a paros, B a 4-nél kisebb, C pedig a 2-nél nagyobb természetes szamok halmaza. Mely
szamok alkotjak az [A\(B N C)] U [(A\B)\C] halmazt?

Megoldas: BNC ={3} = A\(BNC)=A
A\B = {4,6,8,...} = (A\B)\C =10
— (BN UIABNC) = A



6. Legyenek A, B és C' az U alaphalmaz részhalmazai. Irjuk fel a kovetkezé halmazokat:

a) csak B elemei b) pontosan két halmaz elemei
c¢) egyik halmaznak sem elemei d) legfeljebb egy halmaz elemei
e) legalabb egy halmaz elemei f) legalabb két halmaz elemei
Megoldas:
a) B\(AUCQC)

)

b) ([ANB)UANC)U(BNC)\N(ANBNC)
c) AUBUC =U\(AUBUOQO)

d) (AUBUN\[(ANB)U(ANC)U(BNCO)]

) AUBUC

f) (ANB)U(ANC)U(BNC)

e

7. Dontsiik el, melyek igazak minden A és B halmazra az alabbi halmazalgebrai allitdsok koziil!

a) (ANB)C (AUDB) b) ANBCA ¢) AnNBC A\B
d) AABCAUB e) AUBZA f) AAB¢ B
Megoldas:
a) Igaz, mert ©t € ANB = x € A és x € B, az utobbiak koziil pedig barmelyikbsl kovetkezik, hogy
re AUB.

b) Igaz, mert t € ANB —=x € Aésx € B.

)
¢) Nem igaz, pl. A ={1,2}, B= {1} esetén AN B = {1}, A\B = {2} de {1} £ {2}.
d) Igaz, mert AABC AC AUB
e) Nem igaz, pl. ha B = (), akkor AU B = A.
f) Nem igaz, pl. ha A = B, akkor A\B = C B.

8. Ellendrizziik igazsagtablaval, hogy igazak-e az alabbi allitdsok minden A, B, C' halmazra!

a) BU[A\(A\B)]=AUB b) AU(B\C)=(AUB)\C
Megoldas:
Bnl[A\N(A\NB)] = A4uURB
0 0 0 0 0 0 1 ) v 0 0 0
a) 1 1 0 0 0 0 0 ) v 0 1 1
0 1 1 1 101 )] v 1 1 0
1 1 1 0 110 )] v 1 1 1
AU (B \C)=(AUB )\ C
0 0 0 0 O v 0 0 O 0 0
0 0 0 0 1 v 0 0 O 0 1
0 1 1 1 0 v 0 1 1 10
b) 0 0 1 0 1 v 0 1 1 0 1 = Nem igaz.
1 1 0 0 0 v 1 1 0 10
1 1 0 0 1 — 1 1 0 0 1
1 1 1 1 0 v 1 1 1 1 0
1 1 1 0 1 — 1 1 1 0 1

9. Bizonyitsuk be, hogy a kivetkezd halmazparok azonos szamossaguak!
a) [a,b] és [c,d] intervallum b) (0,1) intervallum és R
c) [0,1] és (0,1] intervallum

Megoldas:
T—a

a) Az f(z) =c+ 2

(d — ¢) fiiggvény bijekciot ad koztiik.

b) Az f(x) = ctg(%) fiiggvény bijekciot ad koztiik.

¢) Tekinsiik azt a fiiggvény, amelyre f(ki_ﬂ) = % ha k = 0,1,2,..., egyébként f(z) = x. Ez a

fliggvény bijekciot teremt a megadott halmazok kozt.



10. P({a,b,c}) =? Mennyi eleme van P({ay,...,a,})-nek?

Megoldas: P({a,b,c}) = {0, {a}, {b},{c}, {b,c},{a,c}, {a, b}, {a,b,c}}. Altalanosan P({ay,...,a,})-
nek 2" eleme van. Ezt akkor konnyi latni, ha megprobaljuk felsoroloni az 0sszes részhalmazt. Ezt
agy is megtehetjiik, ha minden elemnél dontiink, hogy az adott elemet bevessziik-e az aktualis rész-
halmazba vagy sem. Minden elemnél 2 lehetGségiink van, ez Gsszesen 2™ kiilonb6z6 dontési sorozat,
és ezek pont megfeleltethetGek a részhalmazoknak.



