BME KJK Matematika Ala Analizis, 1. ZH
2015. oktoéber 21.

Minden feladat 10 pontot ér, tehéat 6sszesen 60 pontot lehet szerezni. Részfeladatok esetén a pontszam egyenletesen oszlik
el a részek kozt. Minden feladat esetében sziikséges a vilagos indoklas, nem elég a végeredmény és/vagy a valasz.

1. Bizonyitsa be az alabbi logikai és halmazelméleti azonossagokat!
a) °(PA-Q)V (PAQ)=QV—P (igazsagtablaval)
b) A\(A\B) = AN B (igazsagtablaval vagy halmazelméleti azonossagokkal)

2. Legyenek a = (1,2,0), b =(1,—1,1), c = (-3, 2, —1) egy paralelepipedon élvektorai. Hatarozzuk meg a paralelepipedon
térfogatat, és a testatlojanak az a vektorral bezart szogét!

3. Mennyi a tavolsaga a P(1,2,3) pontnak attol a siktol, amely atmegy az A(3,0, 3) és B(1,2,4) pontokon és parhuzamos
aze: r=3, y=1+41t, z =1 egyenessel?

8+ 8i
4. Oldjuk meg a komplex szamok halmazan a 2% — + ,Z 2% — 16 = 0 egyenletet!
—1
. . 20 + 42 : N
5. Szamitsuk ki az f(z) = 4 fliggvény limeszét £2-ben (ha csak egyoldali van, akkor azokat is), és adjuk meg a
72—

+o00-beli ferde aszimptotajanak egyenletét!

6. A kovetkezd rovid feladatok mindegyike 2 pontot ér:
a) Igaz-e, hogy ha az a, b, c nemnulla térvektorokra a-b = a - ¢, akkor b = ¢?
b) Irjuk fel a tér két tetszoleges, a koordinatasikokkal nem parhuzamos, metszé egyenesének egyenletrendszerét!

d) Adjunk meg olyan f(z), g(z) fiiggvényeket és ¢ € R értéket, melyekre lim f(z) = lim g(z) =0 és lim @ = 400!

)

¢) Irjunk fel egy olyan z komplex szamot, amelyre |z| = 2 és Rez = 1!
) — — —

T—cC T—C T—c g(l‘)

sinx
e) Létezik-e, és ha igen, akkor mivel egyenls a lim —— hatéarérték?
r—o00 I

BME KJK Matematika Ala Analizis, 1. ZH
2015. oktober 21.

Minden feladat 10 pontot ér, tehéat 6sszesen 60 pontot lehet szerezni. Részfeladatok esetén a pontszam egyenletesen oszlik
el a részek kozt. Minden feladat esetében sziikséges a vilagos indoklas, nem elég a végeredmény és/vagy a valasz.

1. Bizonyitsa be az alabbi logikai és halmazelméleti azonossagokat!
a) 7(PA-Q)V(PAQ)=QV P (igazsagtablaval)
b) A\(A\B) = AN B (igazsagtablaval vagy halmazelméleti azonossagokkal)

2. Legyenek a = (1,2,0), b = (1,—1,1), ¢ = (—3,2,—1) egy paralelepipedon élvektorai. Hatarozzuk meg a paralelepipedon
térfogatat, és a testatlojanak az a vektorral bezart szogét!

3. Mennyi a tavolsaga a P(1,2,3) pontnak attol a siktol, amely atmegy az A(3,0,3) és B(1,2,4) pontokon és parhuzamos
aze: x=3, y=1+1t, z =1 egyenessel?

8+ 8i
4. Oldjuk meg a komplex szamok halmazan a 2% — t Z,Z 2% — 16 = 0 egyenletet!
- : 2% +4a® . N
5. Szamitsuk ki az f(z) = a4 fiiggvény limeszét £2-ben (ha csak egyoldali van, akkor azokat is), és adjuk meg a
72 —

+o0o-beli ferde aszimptotajanak egyenletét!

6. A kovetkezo rovid feladatok mindegyike 2 pontot ér:
a) Igaz-e, hogy ha az a, b, c nemnulla térvektorokra a-b = a - ¢, akkor b = ¢?
b) Irjuk fel a tér két tetszéleges, a koordinatasikokkal nem parhuzamos, metszé egyenesének egyenletrendszerét!
c) Irjunk fel egy olyan z komplex szamot, amelyre |z| = 2 és Rez = 1!
)

d) Adjunk meg olyan f(x),g(x) fiiggvényeket és ¢ € R értéket, melyekre lim f(z) = lim g(z) =0 és lim LA AN
Tr—c

sinx
e) Létezik-e, és ha igen, akkor mivel egyenl§ a lim —— hatéarérték?
rz—o00 I



