A1 Gyakorlat
Miiszaki Menedzser szakos hallgatéknak

3. hét - Szamsorozatok

Elmélet:

n

"{an} = a1,a9,...,a,,..." minden pozitiv egész szahoz rendel egy valos szamot

Az {a,} sorozat hatérértéke az A szam: nh_)rr;o an = A, ha barmely € > 0 szamra létezik N (¢) kiiszobindex,
hogy ha n > N (e), akkor |a, — A| < e.

Az {a,} sorozat a (minusz) végtelenhez divergal: nh_)rlgo an = (—)oo, ha barmely K > (<)0 szamra létezik
N(e) kiiszobindex, hogy ha n > N(e), akkor a,, > (<)K.

A T szam torlodési pontja az {a,} sorozatnak, ha van olyan {a, )} részsorozata {a, }-nek, melynek hatar-
értéke T

{a,} monoton nivé(csdkkens), ha Vn < m esetén a, < amp(a, > am)

{an} szigortan monoton nové(csokkend), ha Vn < m esetén a, < am(an > am)

{an} feliilrsl(alulrol) korlatos, ha létezik K, hogy Vn esetén a,, < (>)K, {an} korlatos, ha feliilrsl és alulrdl
is korlatos

Minden konvergens sorozat korlatos. Monoton névé(csékkend), feliilrél(alulrol) korlatos sorozat konvergens.

Ha lim a, = A és lim b, = B, akkor
n— oo n—oo

i) H_}m ap, b, =A+B ii) li_>m aa, =aA, a€eR
iii) lim a,-b,=A-B iv) lim a,/b, = A/B, ha b+#0
n—o00 n—ro0

Tovabbéa, ha lim a,, = 0o és lim b, = B,
n—oo n—oo

i) lim 1/a, =0 ii) lim ay, +0b, = lim a, - b, = c©
n—00 n— o0 n—00
Rendér-elv: Ha lim a, = lim ¢, = A és Vn a, < b, < ¢,, akkor lim b, = A
n—oo n—oo n— oo

Nevezetes sorozatok:

lim ¢" =0 ha |¢| < 1; lim /g=1 hagq>0; lim {/n=1;
n—oo n—oo n—oo
. 1 n k n
L CO lim (1 + ) —e lim (1 + ) —k keQ
n—oo N n—o00 n n—00 n

logn < ¥n<n<nf <a” <n <n”

Feladatok:

1. Feladat. A konvergencia definicioja alapjan bizonyitsa be, hogy az alabbi sorozatok a megadott "A"
szamhoz konvergalnak! Hanyadik elemtdl kezdve lesznek a sorozat elemei a hatarérték e sugara kérnyeze-
tében?

2 3—n? 1
n = A= =10"* b) by = ——— =—2, £=10"*
a)a CESIE 0, =10 ) 5 ons 5 € 0
en=2% A=1, £=0,1 d)d, = L A=0, £=10"°
n — 3 - b - b 71_4.3,”‘71 - ) -
_ n+4 A= _ _ n2 A= _ 2
€) e = /1t =1, £=0,1 D=1+ (-1 5 =1 e=g5

2. Feladat. Bizonyitsa be, hogy az alabbi sorozatok a végtelenhez divergalnak! Héanyadik elemtdl kezdve
lesznek a sorozat elemei a megadott K szamnél nagyobbak?
n n—1

a)an 0 b) by, N 999




3. Feladat.

Hatarozzuk meg a konvergens sorozatok hatarértékét!
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Allapitsuk meg a sorozatok hatarértékét!

Vizsgéljuk meg az alabbi sorozatokat korlatossag, monotonités és konvergencia szempontjabol!
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