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Kovetelmények

e 37ZH

e 5. 10. 14. héten

e egyenként 20 pontot érnek

o egyenként 50% teljesitése kovetelmény
o lehet pétolni

@ heti HF, max 30 pont, min 50%
e 10 kisZH

e gyakorlatok elején, az el6éadas anyagabdl, 1-2 perces kérdések
e 1-1 pontot érnek, maximélisan 10 pont szerezhet6
o 50% teljesitése kovetelmény (a 10 pontbdl szamolva)
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A targy felépitése

@ Hardver

@ Operacios rendszer, program, fajlszerkezet
© Adatok bels6é dbrazolasa

© Internet, halézat

HTML, CSS

TeX, BTEX
Prezentacidkészités, beamer
Grafika, TikZ

0000

© Numerikus matematika és komputer algebra rendszerek
@ Viltozd, feltételes eldgazas, fliggvényhivas, rekurzid
@ MatLab/Octave

@ Sage

@® Mathematica
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Alapfogalmak

e Hardver
o A szamitégép fizikai komponenseinek Gsszessége.
o A gép altal értelmezhetd nyelven irt programokat tudja
végrehajtani
@ Szoftver

e Programok, a gép altal értelmezheté nyelven
o Ezekhez tartozé adatok
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitégép fobb részei: Alaplap

Hattértar

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
o Alaplap (Motherboard)

Hattértar

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
o Alaplap (Motherboard)
e Processzor (CPU)

Hattértar

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
o Alaplap (Motherboard)
e Processzor (CPU)
o Meméria (RAM)

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitégép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)
Perifériak (Input, Output)

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)
Perifériak (Input, Output)
@ Szamitbgépek fébb tipusai:

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)
Perifériak (Input, Output)
@ Szamitbgépek fébb tipusai:

@ szerver

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)
Perifériak (Input, Output)
@ Szamitbgépek fébb tipusai:

o szerver
o személyi szg. (PC),

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)
Perifériak (Input, Output)
@ Szamitbgépek fébb tipusai:

e szerver
o személyi szg. (PC),
e laptop, notebook,

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
Processzor (CPU)
Meméria (RAM)
Hattértar (HDD, SSD)
Perifériak (Input, Output)
@ Szamitbgépek fébb tipusai:
szerver

személyi szg. (PC),
laptop, notebook,
tablagép (tablet),

Output
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Hardver (Hardware)

o Egy szamitdgép fobb részei:
Alaplap (Motherboard)
e Processzor (CPU)
o Meméria (RAM)
o Hattértar (HDD, SSD)
o Periféridk (Input, Output)
@ Szamitbgépek fébb tipusai:
]
(]
]
o
(]

szerver

személyi szg. (PC),
laptop, notebook,
tablagép (tablet),
mobiltelefon, stb.

Output
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Processzor

o Feladatkor

222222
Poces
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Processzor

o Feladatkor
o Alapvetd miiveleteket képes
végrehajtani (6sszeadas, kivonas,
tarolas, stb.) - -

022222
eoces
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Processzor

o Feladatkor

o Alapvetd miiveleteket képes
végrehajtani (6sszeadas, kivonas,
tarolas, stb.)

o Egy program futasa soran a CPU
(Central Processing Unit) ezeket §
az alapveté miiveleteket végzi a
program altal megadott
sorrendben és értékekkel

2222 222:
eo0000 oo00
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Processzor

o Feladatkor

o Alapvetd miiveleteket képes
végrehajtani (6sszeadas, kivonas,
tarolas, stb.)

o Egy program futasa soran a CPU
(Central Processing Unit) ezeket
az alapveté miiveleteket végzi a
program altal megadott
sorrendben és értékekkel

o Erdekességek

2222 222:
eo0000 oo00
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Processzor

o Feladatkor

o Alapvetd miiveleteket képes
végrehajtani (6sszeadas, kivonas,
tarolas, stb.)

o Egy program futasa soran a CPU
(Central Processing Unit) ezeket
az alapveté miiveleteket végzi a
program altal megadott
sorrendben és értékekkel

o Erdekességek

2222 222:
eo0000 oo00

o CPU gyarat épiteni az egyik
legkoltségesebb dolog a vilagon.
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Processzor

o Feladatkor

o Alapvetd miiveleteket képes
végrehajtani (6sszeadas, kivonas,
tarolas, stb.) -

o Egy program futasa soran a CPU
(Central Processing Unit) ezeket
az alapveté miiveleteket végzi a
program altal megadott
sorrendben és értékekkel

o Erdekességek

2222 222:
eo0000 oo00

o CPU gyarat épiteni az egyik
legkoltségesebb dolog a vilagon.

e Egyre tobb funkciét zstfolnak
bele, pl. mar integralt
videokartyaval is rendelkezhet egy
processzor.
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)
e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz

e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz

e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama
e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)
e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama
e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak
e Ha egy program megfelel6en van megirva, akkor parhuzamosan
tobb magot is tud hasznalni
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama

e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak

e Ha egy program megfelel6en van megirva, akkor parhuzamosan
tobb magot is tud hasznalni

o Intel egy fejlesztése a virtudlis mag: e technoldgiat hasznaléd
CPU modellekben (pl: i3, i7) egy magban két virtualis mag
van, azaz 2 szélon futhatnak bizonyos (kozés eréforrast nem
hasznilé) szamitasok.
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama

e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak

e Ha egy program megfelel6en van megirva, akkor parhuzamosan
tobb magot is tud hasznalni

o Intel egy fejlesztése a virtudlis mag: e technoldgiat hasznaléd
CPU modellekben (pl: i3, i7) egy magban két virtualis mag
van, azaz 2 szélon futhatnak bizonyos (kozés eréforrast nem
hasznilé) szamitasok.

@ Hotermelés
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama

e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak

e Ha egy program megfelel6en van megirva, akkor parhuzamosan
tobb magot is tud hasznalni

o Intel egy fejlesztése a virtudlis mag: e technoldgiat hasznaléd
CPU modellekben (pl: i3, i7) egy magban két virtualis mag
van, azaz 2 szélon futhatnak bizonyos (kozés eréforrast nem
hasznilé) szamitasok.

@ Hotermelés
e A processzorok egyik legfébb korlatozd ereje a hétermelésiik
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama

e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak

e Ha egy program megfelel6en van megirva, akkor parhuzamosan
tobb magot is tud hasznalni

o Intel egy fejlesztése a virtudlis mag: e technoldgiat hasznaléd
CPU modellekben (pl: i3, i7) egy magban két virtualis mag
van, azaz 2 szélon futhatnak bizonyos (kozés eréforrast nem
hasznilé) szamitasok.

@ Hotermelés

e A processzorok egyik legfébb korlatozd ereje a hétermelésiik
o Vannak hiités nélkiil is joI miikoédd (pl. ARM) processzorok
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Jellemzok

o Orajel (sebesség)

e Masodpercenként hany (elemi) miiveletet képes végezni
o Pl egy telefon 1-2GHz, egy szdmitégép akar 4-5GHz
e Magok (a parhuzamosan végrehajthaté miiveletek) szama
e A mai processzorok altalaban tobb magot tartalmaznak
e Ha egy program megfelel6en van megirva, akkor parhuzamosan
tobb magot is tud hasznalni
o Intel egy fejlesztése a virtudlis mag: e technoldgiat hasznaléd
CPU modellekben (pl: i3, i7) egy magban két virtualis mag
van, azaz 2 szélon futhatnak bizonyos (kozés eréforrast nem
hasznilé) szamitasok.
o Hdétermelés
e A processzorok egyik legfébb korlatozd ereje a hétermelésiik
o Vannak hiités nélkiil is joI miikoédd (pl. ARM) processzorok
e Vannak az optimélis miikodéshez jelentds hiitést igényeld
(ventilator, vizhiités, folyékony nitrogén...) processzorok.
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o floating point operations per second
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o floating point operations per second
e Masodpercenként hany lebegdpontos miiveletet képes végezni
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o floating point operations per second

e Masodpercenként hany lebegdpontos miiveletet képes végezni
o lebegépontos miiveletet: tort szimok szorzisa/osztésa
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o floating point operations per second
e Masodpercenként hany lebegdpontos miiveletet képes végezni
o lebegépontos miiveletet: tort szimok szorzisa/osztésa
o kevesebbet, mint egész szam aritmetikat
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o floating point operations per second

e Masodpercenként hany lebegdpontos miiveletet képes végezni
o lebegépontos miiveletet: tort szimok szorzisa/osztésa
o kevesebbet, mint egész szam aritmetikat

o Elméleti érték

FLO

processzorok szdma x magok szama x érajel X —
elemi miivelet

Borbély Gabor Informatika 1. 6adas: Hardver



o floating point operations per second

e Masodpercenként hany lebegdpontos miiveletet képes végezni
o lebegépontos miiveletet: tort szimok szorzisa/osztésa
o kevesebbet, mint egész szam aritmetikat

o Elméleti érték

FLO

processzorok szdma x magok szama x érajel X —
elemi miivelet

o Egy mutatdja a teljesitménynek
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Memoéria (RAM)

o Feladatkor

Borbély Gabor Informatika 1. 1. el6adas: Hardver



Memoéria (RAM)

o Feladatkor
e Adatok ideiglenes tarolasa
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Memoéria (RAM)

o Feladatkor
e Adatok ideiglenes tarolasa
e A processzor innen olvassa be az
adatokat, programokat
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Memoéria (RAM)

o Feladatkor

e Adatok ideiglenes tarolasa
e A processzor innen olvassa be az
adatokat, programokat

o Erdekességek
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Memoéria (RAM)

o Feladatkor
e Adatok ideiglenes tarolasa
e A processzor innen olvassa be az
adatokat, programokat
o Erdekességek
e 2 darab 2 GB-os meméria gyorsabb,
mint 1 darab 4 GB-os ugyanabban az
alaplapban (tébb elérési Gtvonal az elsé
esetben)
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Memoéria (RAM)

o Feladatkor
e Adatok ideiglenes tarolasa
e A processzor innen olvassa be az
adatokat, programokat

o Erdekességek
e 2 darab 2 GB-os meméria gyorsabb,
mint 1 darab 4 GB-os ugyanabban az
alaplapban (tébb elérési Gtvonal az elsé
esetben)
e Tévhit, hogy egy szamitégép sebessége
aranyos a memoridja méretével
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Mértékegységek

S| prefixek Régi hasznalat Binaris prefix
Jelolés Erték Erték Jelolés Erték
kB KB (kilobyte) 1000' = 10° 1024 =210 KiB (kibibyte) 210
MB (megabyte) 10002 = 10° 10242 = 220 MiB (mebibyte) 220
GB (gigabyte) 1000% = 10° 10243 = 2% GiB (gibibyte) 230
TB (terabyte) 1000* = 1012 1024* = 2%0 TiB (tebibyte) 240
PB (petabyte) 1000° = 101>  1024°% = 2% PiB (pebibyte) 250
EB (exabyte) 1000° = 1018 10246 = 200 EiB (exbibyte) 290
ZB (zettabyte) 10007 = 102t 10247 = 270 ZiB (zebibyte) 270
YB (yottabyte) 10008 = 10%* 10248 = 280 YiB (yobibyte) 28

250 — 1125899906842624

2%0 — 1152921504606846976

270 = 1180591620717411303424
280 — 1208925819614629174706176

210 = 1024

220 — 1048576

230 = 1073741824
240 — 1099511627776

Borbély Gabor

Informatika 1. 1. el6adas: Hardver



Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)
e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)
e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat
o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)
e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat
o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi
o Kapacitas (tarolasi képesség)
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)
e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat
o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi
o Kapacitas (tarolasi képesség)
e Ez a tarolhat6é adat mennyiségét jelenti.
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)

e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat

o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi

o Kapacitas (tarolasi képesség)

e Ez a tarolhat6é adat mennyiségét jelenti.

e A operaciés rendszerek tobbsége képes virtuilis memariat
hasznalni, ekkor a hattértar egy részét hasznaljak Ggy, mintha
memoria lenne, ez jelentsen lassabb, mint a valédi memériat
hasznalni, még SSD esetén is.
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)

e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat

o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi

o Kapacitas (tarolasi képesség)

e Ez a tarolhat6é adat mennyiségét jelenti.

e A operaciés rendszerek tobbsége képes virtuilis memariat
hasznalni, ekkor a hattértar egy részét hasznaljak Ggy, mintha
memoria lenne, ez jelentsen lassabb, mint a valédi memériat
hasznalni, még SSD esetén is.

o Ha barmilyen okbdl megtelik a memdria, az operacids rendszer
megprébalja kiirni a kevésbé hasznalt programokat a virtuélis
meméridba (swap vagy page).
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)

A memobria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat
Az érajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi

o Kapacitas (tarolasi képesség)

Ez a tarolhaté adat mennyiségét jelenti.

A operacids rendszerek tobbsége képes virtualis memdériat
hasznalni, ekkor a hattértar egy részét hasznaljak Ggy, mintha
memoria lenne, ez jelentsen lassabb, mint a valédi memériat
hasznalni, még SSD esetén is.

Ha barmilyen okbdl megtelik a meméria, az operacids rendszer
megprébalja kiirni a kevésbé hasznalt programokat a virtuélis
meméridba (swap vagy page).

Ez az oka annak, hogy egy j6 processzorral rendelkezd gép is
lelassulhat, ha kevés memdridja van, vagy ha egy (esetleg
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)

e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat

o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi

o Kapacitas (tarolasi képesség)

e Ez a tarolhat6é adat mennyiségét jelenti.

e A operaciés rendszerek tobbsége képes virtuilis memariat
hasznalni, ekkor a hattértar egy részét hasznaljak Ggy, mintha
memoria lenne, ez jelentsen lassabb, mint a valédi memériat
hasznalni, még SSD esetén is.

o Ha barmilyen okbdl megtelik a memdria, az operacids rendszer
megprébalja kiirni a kevésbé hasznalt programokat a virtuélis
meméridba (swap vagy page).

o Ez az oka annak, hogy egy j6 processzorral rendelkezé gép is
lelassulhat, ha kevés memdridja van, vagy ha egy (esetleg

sz

e Tipus (foglalat)
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Memoria jellemzoi

o Orajel (sebesség)

e A memdria teljesitményét erésen befolyasolja, hogy milyen
gyorsan lehet beleirni és beldle kiolvasni adatokat

o Az brajel ezt az irasi/olvasasi sebességet jelzi

o Kapacitas (tarolasi képesség)

e Ez a tarolhat6é adat mennyiségét jelenti.

e A operaciés rendszerek tobbsége képes virtuilis memariat
hasznalni, ekkor a hattértar egy részét hasznaljak Ggy, mintha
memoria lenne, ez jelentsen lassabb, mint a valédi memériat
hasznalni, még SSD esetén is.

o Ha barmilyen okbdl megtelik a memdria, az operacids rendszer
megprébalja kiirni a kevésbé hasznalt programokat a virtuélis
meméridba (swap vagy page).

o Ez az oka annak, hogy egy j6 processzorral rendelkezé gép is
lelassulhat, ha kevés memdridja van, vagy ha egy (esetleg

e Tipus (foglalat)

o Egy alaplapba csak olyan memériak illeszthetok be, melyeknek

a foglalata kompatibilis az adott alaplappal
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Memoria foglalatok

Manapsag minden hétkoznapi alaplap a DDR3 foglalatot hasznélja.
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Memoéria foglalatok

Manapsag minden hétkoznapi alaplap a DDR3 foglalatot hasznélja.
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Alaplap

o Feladatkor

eI e

Borbély Gabor Informatik




Alaplap

o Feladatkor

o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
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Alaplap

o Feladatkor

o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése

e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
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Alaplap

o Feladatkor
o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok
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Alaplap

o Feladatkor

o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok

e Processzor foglalatanak tipusa

Borbély Gabor Informatika 1. 1. elada:



Alaplap

o Feladatkor
o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok

e Processzor foglalatanak tipusa
e Memodria foglalatok tipusa

Borbély Gabor Informatika 1. 1. elada:



Alaplap

o Feladatkor
o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok

e Processzor foglalatanak tipusa
e Memodria foglalatok tipusa
o Hattértar csatlakozéjanak tipusa
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Alaplap

o Feladatkor

o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok

e Processzor foglalatanak tipusa

e Memodria foglalatok tipusa

o Hattértar csatlakozéjanak tipusa

o Egyéb csatlakozdék szama (pl USB)
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Alaplap

o Feladatkor

o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok

e Processzor foglalatanak tipusa

e Memodria foglalatok tipusa

o Hattértar csatlakozéjanak tipusa

o Egyéb csatlakozdék szama (pl USB)

o Erdekességek
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Alaplap

o Feladatkor

o A tobbi alkatrész kozti kapcsolat
megteremtése
e Tartalmazhat integralt video-,
halézati és/vagy hangkartyat
o Jellemzok

e Processzor foglalatanak tipusa

e Memodria foglalatok tipusa

o Hattértar csatlakozéjanak tipusa

o Egyéb csatlakozdék szama (pl USB)

o Erdekességek

o Elméletben lehetséges, hogy az
alaplap rossz mindsége nagyon
lassitand a szamitégépet, hisz ha
lassti az adatkapcsolat barmely két
Osszetevd kozott (pl memoria és
processzor), akkor lassabban képes
mikodni a gép
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Hattértar

o Feladatkor
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Hattértar

o Feladatkor
o Adatok hosszitavi tarolasa
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Hattértar

o Feladatkor
o Adatok hosszitavi tarolasa

o Jellemzok
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Hattértar

o Feladatkér

o Adatok hosszitavi tarolasa
o Jellemzok

o Tarhely mérete
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Hattértar

o Feladatkor
o Adatok hosszitavi tarolasa
@ Jellemzok

o Tarhely mérete
e Tipus (SSD, HDD)
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Hattértar

o Feladatkor
o Adatok hosszitavi tarolasa
@ Jellemzok

o Tarhely mérete
e Tipus (SSD, HDD)
o Irasi/olvasasi sebesség
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Hattértar

o Feladatkor
o Adatok hosszitavi tarolasa
@ Jellemzok

o Tarhely mérete
e Tipus (SSD, HDD)
o Irasi/olvasasi sebesség

o Erdekességek
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Hattértar

o Feladatkor
o Adatok hosszitavi tarolasa
@ Jellemzok

o Tarhely mérete

e Tipus (SSD, HDD)

o Irasi/olvasasi sebesség

o Erdekességek

e Ami manapsag egy microSD-n elfér
(16 giga), az 1956-ban (mikor
elészor bejottek a HDD-k) egy 10
emeletes hdz meretii szerkezetet
igényelt volna
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Hattértar

o Feladatkor

e Adatok hossz(tavi tarolasa
o Jellemzok

o Tarhely mérete

e Tipus (SSD, HDD)

o Irasi/olvasasi sebesség
o Erdekességek

e Ami manapsag egy microSD-n elfér
(16 giga), az 1956-ban (mikor
elészor bejottek a HDD-k) egy 10
emeletes haz meretli szerkezetet
igényelt volna

o A magyarban gyakran hasznalt
winchester sz6 egy 1973-ban
kifejlesztett HDD kédnevébdl ered,
a vilag tobbi részén ez az elnevezés
nem terjedt el
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e HDD (Hard Disk Drive)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Revolutions_per_minute

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
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https://en.wikipedia.org/wiki/Revolutions_per_minute

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
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https://en.wikipedia.org/wiki/Revolutions_per_minute

e HDD (Hard Disk Drive)
o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Revolutions_per_minute

SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)

Egy forgd lemez tarolja az adatokat
Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)

J6 tarhely/ar arany
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https://en.wikipedia.org/wiki/Revolutions_per_minute

SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat

o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik

o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)

o J6 tarhely/ar arany

@ SSD (Solid-State Drive)
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SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)
o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)
o J6 tarhely/ar arany
@ SSD (Solid-State Drive)

e Hasonléan mikddik, mint a RAM
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SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)
o J6 tarhely/ar arany
@ SSD (Solid-State Drive)

e Hasonléan mikddik, mint a RAM
e Sokszorosan gyorsabb egy HDD-nél
mind irdsban, mind olvasdsban
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SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)
o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)
o J6 tarhely/ar arany
@ SSD (Solid-State Drive)
e Hasonléan mikddik, mint a RAM
e Sokszorosan gyorsabb egy HDD-nél
mind frasban, mind olvasasban
e aszinkron elérése gyors
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SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat

o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik

o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)

o J6 tarhely/ar arany

@ SSD (Solid-State Drive)

e Hasonléan mikddik, mint a RAM

e Sokszorosan gyorsabb egy HDD-nél
mind frasban, mind olvasasban

e aszinkron elérése gyors

e Hasznalattdl fuggden romlik
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SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)
o J6 tarhely/ar arany
@ SSD (Solid-State Drive)

e Hasonléan mikddik, mint a RAM

e Sokszorosan gyorsabb egy HDD-nél
mind frasban, mind olvasasban

e aszinkron elérése gyors e ot TR

e Hasznalattdl fuggden romlik

e Dragabb, mint az atlagos HDD-k
)
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SSD/HDD

e HDD (Hard Disk Drive)

o Egy forgd lemez tarolja az adatokat
o Sériilékeny, kortdl fiiggben romlik
o Sebessége (pl. 7200rpm —
revolutions per minute)
o J6 tarhely/ar arany
@ SSD (Solid-State Drive)

e Hasonléan mikddik, mint a RAM
Sokszorosan gyorsabb egy HDD-nél
mind irasban, mind olvasasban
aszinkron elérése gyors

Hasznalattél figgden romlik
Dragabb, mint az atlagos HDD-k
Ha a gépliink rendelkezik
valamekkora SSD tarhellyel érdemes
els6 sorban az operacids rendszert
ide helyezni
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@ Input példak
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@ Input példak
o Egér
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@ Input példak
o Egér
o Billentylizet
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@ Input példak
o Egér
o Billentylizet
o Erintéképernyd
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@ Input példak

Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
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@ Input példak

Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
Mikrofon
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@ Input példak

Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon

@ Output példak
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@ Input példak
Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon
@ Output példak
e Monitor
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@ Input példak

Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon

@ Output példak
e Monitor
o Nyomtatd
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@ Input példak
Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon
@ Output példak
e Monitor

o Nyomtatd
e Hangszéré
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@ Input példak
Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon
@ Output példak
e Monitor

o Nyomtatd
e Hangszéré

o Halézat
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@ Input példak
Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon
@ Output példak
e Monitor

o Nyomtatd
e Hangszéré

o Halbzat
o Erdekességek
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@ Input példak
Egér
Billentytlizet
Erintéképernyd
Mozgasérzékeld
e Mikrofon
@ Output példak
e Monitor

o Nyomtatd
e Hangszéré

e Halbzat
o Erdekességek
o Az USB (Universal Serial Bus)

bevezetése nagyban leegyszeriisitette
a kiillonbo6zo6 perifériak
csatlakoztatdsat, elott kildn
csatlakozéja volt példaul az egérnek

és billentylizetnek.
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GPU

@ Graphical Processing Unit
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

Borbély Gabor Informatika 1. 1. el6adas: Hardver



GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi
o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)
e Memodria
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)

e Membria

e parhuzamos szélak szdma (tobb ezer)
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)

e Membria

e parhuzamos szélak szdma (tobb ezer)

o Orajel (sebesség) 1GHz
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)

e Membria

e parhuzamos szélak szdma (tobb ezer)

o Orajel (sebesség) 1GHz

o Erdekességek
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)

e Membria

e parhuzamos szélak szdma (tobb ezer)

o Orajel (sebesség) 1GHz

o Erdekességek
e gép a gépben
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi

o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)

e Membria

e parhuzamos szélak szdma (tobb ezer)

o Orajel (sebesség) 1GHz

o Erdekességek
e gép a gépben
o kildn dramelladtas, membria,
Utemezés, hités
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GPU

@ Graphical Processing Unit
o A képi megjelenitést gyorsitja
o Tobb, de egyszeriibb (pixel)
miveletet végez
e 2007-t6l hasznaljdk nem csak
megjelenitésre (GPGPU, CUDA)
e Mas tipusli szamitasokra j6
o Jellemzdi
o Foglalat (PCle 1x/2x/4x/8x és 2.0
vagy 3.0)
e Memodria
e parhuzamos szélak szdma (tobb ezer)
o Orajel (sebesség) 1GHz

o Erdekességek

e gép a gépben

o kildn dramelladtas, membria,
Utemezés, hités

o a CPU+GPU iizenetvaltas lassi
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@ Mi a kilonbség RAM és hattértar kozott?
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@ Mi a kilonbség RAM és hattértar kozott?
@ Mi a kilénbség a CPU és GPU kozott?
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@ Mi a kilonbség RAM és hattértar kozott?
@ Mi a kilénbség a CPU és GPU kozott?
e Mi a kiilonbség HDD és SSD kozt?
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Mi a kiilonbség RAM és hattértar kozott?
Mi a kilénbség a CPU és GPU kozott?
Mi a kilénbség HDD és SSD kozt?

Mit jelent, hogy egy processzor tobbmagos, és hogy tobb
szalon futnak a szdmitasok?
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@ Mi a kilonbség RAM és hattértar kozott?
@ Mi a kilénbség a CPU és GPU kozott?
e Mi a kiilonbség HDD és SSD kozt?

o Mit jelent, hogy egy processzor tobbmagos, és hogy tébb
szalon futnak a szdmitasok?

o Mekkora adatmennyiséget jelentenek a kovetkezok: kB, MB,
GB, TB, KiB, MiB, GiB, TiB?
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Mi a kiilonbség RAM és hattértar kozott?
Mi a kilénbség a CPU és GPU kozott?
Mi a kilénbség HDD és SSD kozt?

Mit jelent, hogy egy processzor tobbmagos, és hogy tobb
szalon futnak a szdmitasok?

Mekkora adatmennyiséget jelentenek a kovetkezék: kB, MB,
GB, TB, KiB, MiB, GiB, TiB?

Mi a virtualis memoria és mit jelent a swap?
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