Fels6bb matematika 1. ZH. 2017-03-21 Neptun:

Név: Gyv: BG KS

A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre a papirra kell
irni, de a mellékszamitdsokat tartalmazd tébbi lap is beadandd!
Minden tovdbbi papirlap jobb felsé sarkdra mindenki irja fol a
sajdt nevét és a Neptun-kédjdat! A feladatok megolddsihoz semmi-
lyen segédeszkdz nem haszndlhaté! Eqymdsrél mdsolni, megolddst
barmilyen mddon dtadni, beszélgetni a ZH kézben nem szabad!

1. (8 pont) Irja az I vagy H bet(it a négyzetbe aszerint, hogy
az 4llitas igaz vagy hamis! Allitasparonként 1 pont.
a) Ha A szemiortogonalis, akkor az ATA =Tésaz AAT
I egyenlGségek legalabb egyike fonnall.
Ha az A matrix ortogonalis, akkor A? is az.
b) Ha A,B,C e R"*" AB =AC és A # O,
akkor B = C.
Ha AB = O, akkor A = O vagy B = O.
¢) A valos egyiitthatés polinomok Rz vektorterében az
B={l,z,2%,...,2", ...} halmaz bazist alkot.
A val6s egyiitthatos hatvanysorok

R[z]] = {Z apz® ‘ ai € R}

vektorterében az fenti B halmaz bazist alkot.
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2. Valaszoljunk az alabbi kérdése!

a) (2 pont) Egészitsiik ki az alabbi két képleteket gy, hogy
igazak legyenek:
A e R™*" egetén S(A ) = N(A)
A e C™*" egetén O(A ) = N(A)

b) (1 pont) Elemi sormiveletek kézben nem véltozik a

sorvektorok

oszlopvektorok

¢) (2 pont) Karikdzzuk be az alabbi strukturak koziil a tes-
teket, és huzzuk ala azokat, amelyek nem kommutativ
gytrik:

Z¢ Fs N Z Q@ R C.

d) (2 pont) Mit tudunk az alabbi matrixok sajatértékeirsl?

Onadjungalt

Unitér

Nilpotens

Ferdén szimmetrikus ..ot
3. (3 pont) Igazoljuk, hogy az A € R™*™ matrix pontosan
akkor diagonalizalhat6, ha van n fiiggetlen sajatvektora.

4. (2 pont) Irjuk fel (a) annak a Givens-forgatasnak és
(b) annak a Householder-tiikrozésnek a méatrixat, mely a
(3,0,4,0) vektort az (5,0,0,0) vektorba viszi!

5. (2 pont) Legyen (.,.) : C™ x C" — C egy kétvaltozos
fliggvény. Definicié szerint milyen feltételek fennallasa ese-
tén lesz e fiiggvény komplex skalaris szorzas?

6. (3 pont) Bizonyitsuk be, hogy ha A teljes oszloprangu,
és A = QR a QR-felbontéasa, akkor az Ax = b egyen-
letrendszer minimélis abszolit értéki optimélis megoldésa
x=R'Q"b.




7. (4 pont) Adja meg az aldbbi A maétrix LU-felbontasat,
és ezt felhasznélva oldja meg az Ax = b linearis egyenlet-
rendszert, megadva a kozbiils6 1épés eredményét is, ahol

1 2 4 1
A=1|3 8 14| és b= |2
2 6 13 4

10. (4 pont) A Gram-Schmidt ortogonalizacié segitségével
valasszon ki ortonormalt bazist az aldbbi vektorok altal ge-
neralt altérbél: (1,1,1,1), (1,2,0,1), (2,2,4,0).

(0,—1.5,1)

8. (4 pont) Adjameg a T : R?® — R* line4ris leképezés kép-
terének és magterének egy-egy bazisat, a leképezés rangjat,
és métrixa pszeudoinverze magterének és képterének dimen-
zidjat, ahol

T(x,y,2) = (x + 2y + 32,22 + by + 62,3z + 5y + 92, ).

9. (4 pont) (a) Irja fel a négydimenzios térben az (1,0, 1,0)
és a (0,1,0,1) vektorok altal generalt A altérre valo meréle-
ges vetités matrixat! (b) Irja fel annak a vetitésnek a mat-
rixat, amely az A altérre vetit az (0,0,1,0) és a (0,0,0,1)
vektorok &ltal kifeszitett altér mentén! (¢) Mi a (2,2,0,0)
vektor vetiilete a fenti két vetités esetén?

11. (4 pont) Szémitsuk ki a pszeudoinverzét az alabbi A
matrixnak, majd keressiik meg a minimalis abszolut értékd
optimélis megoldasat az Ax = b egyenletrendszernek, ahol
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A=|2 0| és b=
0 2 0




