Felsobb matematika 2. P6t ZH. 2017-05-11Neptun:

A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre a papirra kell
irni, de a mellékszamitdsokat tartalmazé tébbi lap is beadandd!
Minden tovdbbi papirlap jobb felsd sarkdra mindenki irja fol a sa-
jdat nevét és a Neptun-kédjat! A feladatok megolddsihoz semmi-
lyen segédeszkoz nem haszndlhaté! Egymasrdl mdsolni, megolddst
barmilyen mddon dtadni, beszélgetni a ZH kiozben nem szabad!

1. (7 pont) Irja az I vagy H betiit a négyzetbe aszerint,
hogy az allitds igaz vagy hamis! Allitdsparonként 1 pont.
1) Minden diagonalizalhaté méatrix diagondlis. D
Valds elem matrixnak van valds sajatértéke.
2) Egy métrix sajatértékei gyokei a métrix minimélpolinom-
janak.
Minden matrix gycke a minimélpolinomjanak.
3) Egy 3 x 3-as métrix kiilonbo6z6 sajatértékhez tartozé sa-
jatvektorai linearisan fliggetlenek.
Van olyan unitér matrix, melynek sajatértéke a —1, 0, és
az 1 is.
4) Egy valds négyzetes matrix szingularis értékei nemnega-
tivak. E]
Ha egy métrix minden sajatértéke kiilonb6zo, akkor dia-
gonalizalhato. ]
5) Minden pozitiv definit matrix ortogonélisan diagonalizal

hato. D

Minden valés A métrix esetén, az AT A métrix poziti
definit. ]
6) A Jordan-féle normélalak a blokkok sorrendjétél eltekint-
ve egyértelmii. ]

[]

<

Van olyan valés négyzetes matrix, ami diagonalizalhato,

de nem ortogonalisan diagonalizalhato. E]
7) A Jordan-blokkok szdma megegyezik a Jordan-ldncok

szamaval. ]

Egy matrix Jordan-féle normélalakjaban egy sajatérték
tobb blokkban is szerepelhet.

2. (3 pont) Bizonyitsuk be, hogy hasonlé matrixok karak-
terisztikus polinomjai azonosak.

Név:

Gyv: BG KS

3. (3 pont) Bizonyitsuk be a szingularis értékek létezése és
egyértelmiiségérol szolo tételt.

4. (4 pont) Legyen A az a 2017 x 2017-es métrix, amely-
nek féatlojaban az elemek rendre 1,2, ...,2017, minden mas
eleme 1075, Bizonyitsuk be, hogy A diagonalizalhaté és in-
vertalhato.

5. (3 pont) Bizonyitsa be, hogy az aldbbi métrix pozitiv
definit és irja fel a Cholesky-felbontast:

2 -2 0
-2 4 =2
0 -2 4




6. (6 pont) Diagonalizalja ortogonélisan az alabbi matrixot 8. (4 pont) Irjon fel egy olyan 3 x 3-as matrixot, amelynek

és irja fel a spektralfelbontast: 1,2, 00, és Frobenius-normaja egyarant 5.
3 -6 0
-6 0 6
0 6 -3

9. (4 pont) Mi A karakterisztikus polinomja és a minimé&l-

polinomja? Hatdrozza meg azt a legalacsonyabb fokd p(x)

polinomot amelyre p(A) = .

7. (6 pont) Irjuk fel a szinguldris érték szerinti felbontasat
az alabbi matrixnak, és adjuk meg a polarfelbontast is. A=

O O O O
o O O
oo = O
O = OO

O = O =
_ O = O




