Fels6bb Matematika 1. gyakorlat 2017. februar 9-17.

1. Oldjuk meg az els6 egyenletrendszert R f6l6tt, a masodikat Fo, illetve Fg f6lott:

1+ X2+ X34+ T4+T5=0D> T — X9+ T3 —x4 =1
T, + 229 + 323+ 224+ 25 =9 1+ x99 —a3—24=0

1 — I3 +$5=1’ 1‘1—&32—.%'34—:6‘4:1‘
T+ 2o+ T3+ T4+x5=25 To+ a3+ =1
z1
2. Tekintsiik R* azon 22 elemeit, melyekre
3
T4

a) 3x1 —2x3+x4=0, b) xy3=1mT024, C) T3> T4,

—x1+ 30+ 3x3 =2
e) x1+3x2=4, f) 3x1+ z2+ z3=14
2x1 — 2x9 + 323 = 10

S5r9 —3x3+ 214 =0
10z9 + 523 — 324 =0

A fenti részhalmazok koziil melyek alkotnak alteret R* - ben?

3. Az alabbi R? - beli vektorok mely nemiires részhalmazai alkotnak linearisan fiiggetlen vektorrend-

szert?
1 1 1 2
a=|1|,b=|-1],ce=1]2],d= 1 | . Az R3 alabbi Span(a,b), Span(a,c), il-
1 1 4 —1

letve Span(b,c) alterei koziil melyikben van benne a d vektor? Keressen bazist a Span(a,b,c),
Span(a, b,d), Span(a, c,d), Span(b, c,d) alterekben, és irja fel a kimarado6 vektor e bazisbeli koor-
din4atas alakjat is!

4. Hatarozza meg az alabbi matrixok nullterét, sorterét, oszlopterét, ezen alterek egy bézisat, valamint
szamitsa ki a métrixok rangjat.

11 111 1 2 3 1 39
12 3 21 2 5 6 2 4 8
10 -1 0 1}’ 3 5 91|’ 9 3 1
11 111 010 8 4 2

5. Hatarozzuk meg az alabbi egyenletrendszerek sortérbe es6 egyetlen megoldéasat, majd ezt felhasznélva
az Osszes megoldasat!

1+ w2+ T3+ x4t+T5=05
1+ x2+x3=3
T1 + 229 + 323+ 224 + 25 =9 T1+x9+T3+234=3
, 2x1+ a0 —x3=2, .
T — I3 +x5=1 T1+x9—T3—x4 =1

3x1 + 2z =5
1+ T2+ T3+ T4+ T5=05

6. Szamitsuk ki az alabbi matrixok inverzét!

11 1 1 1111

4 -3 0
12 3 4 1211
A‘éﬁ__lg’B_13610’C_1121
1 4 10 20 111 2



10.

11.

12.

13.

. Adjuk meg az alabbi matrixok LU-felbontéasét:

2 =2 =2 6 —2 0 3 —6 -3
A= o -2 2|, B=|9 -1 1], C= 2 0 6],

-1 5 2 3 75 -4 7 4

. Adjuk meg az alabbi matrixok PLU-felbontasat:
0 -3 2 g 1 (2) ; 1 2 -3 3
A=14 8 -4 |, B= , C= 2 4 19
4 6 -2 0 012 -13 20
-4 -1 0 -2

. Irjuk fel a B = {(1,1,1), (1,2,3), (1,1,2)} béazisrol a C = {(7,3,3), (8,1,2), (4,4,3)} bazisra valo

attérés matrixat, és hatarozzuk meg a v = (3,2, 1) vektor C bazisbeli alakjat!

Hatéarozzuk meg az alabbi méatrixok bazisfelbontésat!

1 1 1 1 1
1 2 3 21 147
, 2 5 8
1 0 -1 0 1 36 9
11 1 11
Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinanséat!
111 0 0 3 2 0 2 4 3 1 11 1
1 2 3 2 4 0 2 0 4 9 6 1 2 4 8
13 6 ’ 49 2 6 |’ 30 2 3|’ 1 -1 1 -1}’
36 3 9 3 2 76 1 -2 4 -8
2 1 0 0] [0 1 0 0 01
1 21 0 0 1 01 00
01 0 0 010 00
0O 0 0 ... 21 00 0 ... 01
|00 0 ... 1 2] |00 0 ... 1T 0]

Legyen A olyan 2017 x 2017-es matrix, amelyre det(AT) = det(—A). Mennyi det(A)?

Legyenek A, B tetsz6leges n x n-es matrixok. Igaz-e, hogy det(AT B) = det(BA)? Igaz-e, hogy
det?(—A) = det(A*)? Igaz-e, hogy ha det(A) = 1, akkor det(A~'B) = det(AB)? Van-e olyan A
matrix, amelyre det(AT A) = 1, viszont det(A) # 17



